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Kotobrzeg, 23.05.2024

OSWIADCZENIE

Zgodnie z wymogiem art. 34 ust. 3d pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane (Dz. U. z 2020r.,
poz. 1333 z pdzn. zm.) oSwiadczam, Ze niniejszy projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,82 kW,
78-100 Kotobrzeg, ul. Koltataja 5, sporzadzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami
wiedzy techniczne;.

Autor:
mgr inz. Roman Pawlicki
upr. nr ZAP/0196/PWBE/17
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ZACHODNIOPOMORSKA
O KREGOW A
IZBA INZYNIEROW
BUDOWNICTW A

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
Sygn. akt: OKK-0054-0055-0071(7)/17

Szczecin, dnia AA grudnia 2017 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (t.j. Dz. U. z 2016 r. poz. 1725), art. 12 ust. 2, ust. 3, ust. 4c
pkt 3 i art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz U. z 2017 .
poz. 1332, ze zm.) oraz § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia
2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz. 1278),
po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po ztozeniu
egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Roman Jézef Pawlicki
magister inzynier elektrotechniki
ur. dnia 17 stycznia 1973 r. w Kolobrzegu
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny ZAP/0196/PWBE/17
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnoSci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen.

Uzasadnienie
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia
14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (t.j. Dz. U. z 2017 r. poz. 1257) - zwanej
dalej ,,K.p.a.”, odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano
na odwrocie decyzji.
Pouczenie

Od niniejszej decyzji sthuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Zachodniopomor-
skiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Szczecinie w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Zgodnie z trescig art. 127a K.p.a.:

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwo-
fania wobec organu administracji publicznej, ktéry wydat decyzje.

§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu sie prawa
do wniesienia odwolania przez ostatnig ze stron postepowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.

W przypadku zlozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od decyzji, stronie
nie przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Skiad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

mgr inz. Andrzej Galkiewicz m ................. >
Przewodniczacy OKK X

mgr inz. Edmund Tumielewicz ....... & 0 V1 B o, SO

Z-ca Przewodniczacego OKK ¢ /
inz. Stanistaw Kaminski ~ ........ (% ......
Czlonek OKK

Otrzymuja:
1. Pan Roman J6zef Pawlicki

Stary Borek 51d, 78-132 Grzybowo
2. Okrggowa Rada ZOIIB
3. Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. OKK — aa
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Uprawnienia budowlane nadane

Panu Romanowi Jozefowi Pawlickiemu
magistrowi inzynierowi elektrotechniki
ur. dnia 17 stycznia 1973 r. w Kolobrzegu

numer ewidencyjny ZAP/0196/PWBE/17
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczei

upowazniaja w zakresie nadanej specjalnosci:

I. na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1, pkt 2, pkt 3, pkt 4 i pkt 5 oraz art. 13 ust. 3 i ust. 4 ustawy

z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autor-
skiego,

2) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli tech-
nicznej wytwarzania tych elementéw,

4) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych;

IL. na podstawie § 14 ust. 5 i § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11
wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie do:

1) projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kole-
Jjowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadze-
niami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci
trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

——
. . . i - ==
mgr inz. Andrzej Gatkiewicz \..........l..foccocoeiiiin
Przewodniczacy OKK .
mgr inz. Edmund Tumielewicz .......%7..]. 4Bt Y

Z-ca Przewodniczacego OKK

inz. Stanistaw Kamifiski ~ ......... e SR
Czlonek OKK
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_,, IhZYWIERDW

f*"{}ﬁrf IUDONHICTWA

Zatwiadczenie

o numerze wenyfikacyiT
ZAP-186-LL3-WFI *

Pan Roman Jozef PAWLICK] o numerze ewidencyjnym ZAP/IE/0018/18

adres zamieszkania STARY BOREK 51 D, 78-132 GRIYBOWO

jest czlonkiem Zachodniopomorskiej Okregowej lzby Infynierdw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2024-02-01 do 2024-12-31.

Zatwiadczenie zostalo wypenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecziym podpisem elektronicziym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-05 roku proez:

Jan Bobkiewicz, Przewodniczacy Rady Zachodniopomorskiej Okregowe] Izby Indynierdw Budownictwa.

|Zgodnie art. 3 ust 2 usbwwy T dnin 12 wrzeSnis 2004 r. 0 podpisie elektronicomym (D UL 2001 Mr 130 poz. 14%0] dane w postad
slektroniczre) cpstrzone bezpieconym podpisem elekironiconym weryfikowsnym przy pomocy wadnego lewalifikowanezo certyfikatu sy
raTswaiTe pod wWEgigiem skuthow prawnych doumentom opsirzonym podpisami wiasnorgenygL]

mmwmmwnnm}'ﬂmMM mm:mpmrmqrmrruu mfhc“n:pmum

stronie Polskisj by Indyniertw Budownichwa www.piboorzpd b koninktufgc sie z biurem wiaScheej Clrepowej kzby Indmiendw
BubcETICtWE.
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OPIS TECHNICZNY

1.1.

1.2.

1.3.

ZESTAWIENIE URZADZEN PROJEKTOWANEJ INSTALACJI

Moduty fotowoltaiczne: 94 szt. - LONGI LR5-66HTH-530M (49,82 kWp)

1szt. — SolarEdge SE25K
1szt. — SolarEdge SE17K

28 szt. — SolarEdge P1100
38 szt. — SolarEdge S650B

Falowniki:

Optymalizatory mocy:

OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN

Projektowane moduty fotowoltaiczne zamontowane zostang na dedykowanej konstrukcji montazowe;
zainstalowanej na ziemi. W przedmiotowe; instalacji potaczone ze sobg moduty przytaczone zostang
do falownika za pomocg przewodu w podwajnej izolacji, odpornego na promieniowanie UV oraz
zmienne warunki atmosferyczne, dedykowanego do zastosowan fotowoltaicznych. Falowniki instalacji
wpiete zostang rownolegle do istniejgcej instalacii elektrycznej obiektu za pomoca kabla przeznaczonego
do pracy z napieciem przemiennym. Zaréwno strona pradowa DC jak i AC zabezpieczone zostang
odpowiednig aparatura. Energia elektryczna wyprodukowana w systemie wykorzystywana bedzie na
potrzeby wiasne obiektu.

MODULY FOTOWOLTAICZNE INSTALACJI

Moduty fotowoltaiczne odpowiadajg za produkcje energii elektrycznej bezposrednio z promieniowania
stonecznego, wykorzystujac przy tym efekt fotowoltaiczny. W projektowanej instalacji zastosowane
zostaty moduty wyprodukowane przez firme LONGI Solar (model LONGI LR5-66HTH-530M), ktore
objete sgq 30 letnig gwarancjg na moc oraz 15 letnig gwarancjg produktowa.

Powierzchnia modutéw Szereg 1 Szereg 2
Modut LR5-66HTH-530M LR5-66HTH-530M
llo$¢ modutow 28 28
D/S/W (mm) 2094/1134/35 2094/1134/35
Waga (kg) 26 26
Moc 14,84 KWp 14,84 KWp
Powierzchnia modutéw Szereg 3 Szereg 4
Modut LR5-66HTH-530M LR5-66HTH-530M
llo$¢ modutow 19 19
D/S/W (mm) 2094/1134/35 2094/1134/35
Waga (kg) 18 18
Moc 10,07 kWp 10,07 KWp
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Dane elektryczne

Parametry elektryczng  STC:AM15 1000Wm? 25°C  NOCT.AM15 B00Wim? 20°C fmls  Niepewno pomiam dla Priax £3%
Typ modulu LR566HTH-520M LR5-66HTH-525M LRE-66HTH-530M LR5-66HTH-535M LR5-66HTH-540M
Moc maksymalna (PmaxW) 50 386 55 3023 50 3% 535 3008 540 4035
Napiecie jaowie. (VoclV) 4821 4532 4842 4546 4857 4560 4872 4575 4887 45089
Prad zwarcioy (lsc/A) 1384 1118 1393 1% 1400 14 1407 137 1415 143
Nepicie przy mocy maksymalng] (VmplV) 3981 3642 006 55 02 %70 03 38 05 6%
Neletrie rad ry mocy maksymaie (i) 1303 1068 131 1074 1318 1080 1325 1086 133 10w
Sprawnost modutu (%) 219 21 23 25 u7
Dodatkowa wartosc
25-lefnia gwarancja macy
i)
H'H _-'—_
—\__\__---\-- = =II
LS T
Jidroali M
]
[
1 g 11 i | b (]
PN
Parametry mechaniczne
Rozmleszczenie gt 132 E122) ! i
Kias rzmindd pjiac (]
4 e +400 - 200mmiE 1400 mm
Przmwded wylbciowy
modiwoit dosiosowanky dugosc ! u a
o Jeting warsha, szhio hariowans powleane 3.2 mm
Rama FRama z anodoweanago shopu Aumislum H
m :Elu T T =2 T
Wymiary 0645 134135 mm i
Dpakowarls 31 szt na palects | 155 521, w kond, 20GF 1 682 st w kanit 40°HC m*iz-_
[ Bk Y
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1.4. FALOWNIK INSTALACJI

Falownik petni role konwertera energii elektrycznej powstatej w modutach fotowoltaicznych, w postaci
napiecia i natezenia pradu statego, na energie o parametrach wystepujacych w instalacii elektrycznej
obiektu, tj. napiecia i natezenia pradu przemiennego. W projektowanej instalacji zastosowane zostang
2 szt. falownikow producenta SolarEdge — SE25K i SE17K. Falowniki SolarEdge przeznaczone sg
do wspdtpracy z 3-fazowg instalacjg elektryczng i charakteryzujg sie nastepujacymi parametrami:

SE12.5K SE15K SE16K SE17K SE25K SE27.6K
WYJSCIE
Moc znamionowa pradu zmiennego 12500 15000 16000 17000 25000 27600 VA
Moc maksymalna AC 12500 15000 16000 17000 25000 27600 VA
Napiecie wyjsciowe AC - faza do fazy /
faza do przewodu zerowego (napigcie 380/220;400/ 230 Vac
Znamionowe)
AC - zakres napiecia wyjSciowego - faza do 184 - 2645 Vac
przewodu zerowego
Czestotliwos¢ AC 50/60 + 5 Hz
Maksymalny ciagty prad wyjsciowy (na faze) 20 ‘ 23 ‘ 25,5 ‘ 26 ‘ 38 40 A
Obstugiwane sieci — trojfazowa 3/ N/ PE (uziemiona punktem zerowym sie¢ gwiazdowa z przewodem \Y
zerowym)

Monitoring sieci, ochrona przed
tworzeniem wysp, konfigurowany

A . . Tak
wspodtczynnik mocy, konfigurowane w
zaleznosci od kraju wartosci progowe
WEJSCIE
Moc maksymalna DC (modut STC) 16850 ‘ 20250 ‘ 21600 ‘ 22950 ‘ 33750 37250 w
Bez transformatora, nieuziemione Tak
Maksymalne napiecie wejsciowe 900 Vdc
Znamionowe napiecie wejsciowe DC 750 Vdc
Maksymalny prad wejsciowy 21 ‘ 22 ‘ 23 ‘ 23 ‘ 37 40 Adc
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja Tak
Detekcja zwar¢ doziemnych Czutos¢ 700kQ Czutosc¢ 350kQ?
Maksymalna sprawnos¢ falownika 98 98,3 %
Sprawnos¢ europejska (wazona) 97,7 ‘ 97,6 ‘ 97,7 ‘ 97,7 98 98 %
Zuzycie energii noca <25 <4 w

POZOSTALE FUNKCJE

Obstugiwane interfejsy komunikacyjne®

RS485, Ethernet, Zigbee (opcja), Wi-Fi (opcja), wbudowany GSM (opcja)

Inteligentny system zarzadzania energia

System ograniczenia eksportu, system zarzadzania energiag domowa

UKLAD ZABEZPIECZAJACY DC
(OPCJA)

2-biegunowe roztaczenie

Niedostepny 1000V / 40A

Ochrona przepieciowa

Niedostepny Typ Il, wymienny

Bezpieczniki DC do DC+ i DC-

Niedostepny Opcjonalnie, 20A

Zgodno$¢

Niedostepny UTE-C15-712-1

ZGODNOSC Z NORMAMI

Bezpieczenstwo

IEC-62103 (EN50178), IEC-62109, AS3100

Przytaczenie do sieci®

VDE-AR-N-4105, G59/3, AS-4777,EN 50438, CEI-021,VDE 0126-1-1, CEI-0169,
BDEW

EMC

IEC61000-6-2, IEC61000-6-3 , IEC61000-3-11, IEC61000-3-12

RoHS

Tak

10
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SPECYFIKACJA MECHANICZNA

18-25mm
. . . o o s ) / Przewdd jednodrutowy
Srednica dtawika wyjsciowego AC / Przekroj 15-21mm / Przewdd jednodrutowy 2.5-16 mm?, B
e 2.5-16 mm?, Przewod
przewodu Przewdd linkowy 2.5-10 mm? .
linkowy
2.5-10 mm?
Wejscie DC 2 pary MC4 3 pary MC4
Wymiar zewnetrzny dfawika
i f ; ; kablowego 5-10 mm
Wejscie DC z uktadem zabezpieczajacym DC Niedostepny a 9

Przekrdj kabla 0,5 - 13,5 mm?

Wymiary z uktadem zabezpieczajgcym DC

(wys. X szer. x gleb) Niedostepny 775 x 315 x 260 mm
Masa 33,2 45 kg
Ciezar z uktadem zabezpieczajacym DC Niedostepny 48 kg
Zakres temperatury eksploatacji -20 - +60® (wersja M40 -40 - +60) ’C
Rodzaj chtodzenia Wentylator (wymienny)

Emisja hatasu <50 <55 dBA
Stopien ochrony IP65 — na wolnym powietrzu lub w budynkach

Montaz do uchwytu (uchwyt w zestawie)

Projektuje sie 2 szt. falownikéw SolarEdge zgodnie z konfiguracja;

Falowniki i magazyny Lancuchy Optymalizatory na laricuch Modu"(y PV
energii na falownik na tancuch

1 x fancuch 14 x P1100 (2:1) 28

SolarEdge SE25K 1 xfaricuch 14 x P1100 (2:1) 28

1 x fancuch 19 x S650B 19

SolarEdge SE17K 1 x faricuch 19 x S6508 19

1.5. OPTYMALIZATORY MOCY

Zastosowanie optymalizatorbw mocy w instalacji PV zapewnia optymalng produkcje energii
elektrycznej przez kazdy modut solarny zapewniajac oddzielny monitoring dla kazdego modutu oraz
redukcje kazdego modutu w przypadku otwarcia tancucha PV. W instalacji zastosowano 28 szt.
optymalizatorow SolarEdge P1100 charakteryzujacych sie nastepujacymi parametrami:

; P800p P850 P950 P1100
Model optymalizatora . - o
Ny (rownolegte (szeregowe (2 moduty wysokiej | (2 moduty wysokiej
(typowa kompatybilnosc 5 . fp e
potaczenie 2 pofaczenie 2 mocylub bi-facial) | mocylub bi-facial)
modutowa) ) . , .
modutow 96 ogniw) | modutow 36 ogniw)
WEJSCIE
Nominalng moc wejiciowa 800 850 \ 950 \ 1100 W
I Iwdjne wejécie dla Db weiéeia i ok S .
Rodzaj pofaczenia niezaleznego polgczenia ojedyncze wejScie dla potaczenia szeregowego modutow
Maksymalne napiecie wejsciowe S e
(Voc najnizsze] temperaturze) 8 % Ve
Zakres napiecia MPPT 125-83 125-105 Vdc
Maksymalny prad wy na wejScie (1sc) 7 4r 147 Adc
Maksymalna sprawnosc 99,5 %
Sprawno$¢ wazona 98,6 %

Kategoria przepieciowa
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WYJSCIE W TRAKCIE PRACY (bPTYMALIZATOR MOCY JEST PODtACZONY DO DZIALAJACEGO FALOWNIKA SOLAREDGIE)

Maksymalny prad wyjéciowy 18 Adc
Maksymalne napiecie wyjéciowe 80 Vdc
WYJSCIE W TRYBIE GOTOWOSCI (OPTYMALIZATOR MOCY JEST ODtACZONY OD FALOWNIKA SOLAREDGE LUB FALOWNIK
JEST WYEACZONY)
Bezpieczne napiecie optymalizatora ‘ 1101 | Vdc
ZGODNOSC Z NORMAMI
EMC FCC Part 15 [EC61000-6-2, [ECA1000-6-3 - Class B, EN 55011 - Class A
Bezpieczenstwo EC62109-1 (klasa bezpieczenstwa Il
RoHS Tak
Zabezpieczenie p. poz VDE-AR-E 2100-712:2013-05
SPECYFIKACJA INSTALACII
Kompatybinos¢ z falownlkiem Solartdge Trcjfazowy falownik SE16K lub wigkszy® Tsrgf;z(crug t?\fl:g;k
Maksymalne dopuszczalne napiecie systemu 1000 Vdc
Wymiary (szx df xw) 129168559/ 51x6,61%232 129%162x59/51x64%232 mmyin
Waga (wraz z przewodam) 064/23 o/b
hycze wejsciowe MC4%
Dhugoé¢ przewodu wejéciowego 016/052 ?l”jpiz F;/;;f" b/ ?5?51; 4’/ 2% ?;6” 402?12? 37225 m/ft
tacze wyjiciowe MC4

By . Orientagja pionowa: 12/39 _ ;
Dlugos¢ przewodu wyjsciowego ‘ ‘ Orientacja pozioma24 | m/ft

Orientacja pozioma: 18/59 Orientacja pozioma: 22/ 7.2

Zakres temperatur pracy® od -40do +85/ od -40 do +185 T/
Stopien ochrony P68 / NEMAGP
Wilgotnos¢ wzgledna 0-100 %

* W przypadku modeli P850/P950 wyprodukawanych w ty
Numer seryjny optymalizatora macy Przyklad: S/N SJ06
(1) Moc znamionowa madutu w STC nie moze przekroczy Tior

j, maksymalna wartad¢ Isc na wejscie wynosi 12,5A. Kod produkjijest podany w numerze senjnym
20201)

malizatora. Dozwolone s3 moduty o tolerangiimocy do + 5%

zamawienia PBS0/PISD/
(5) Dla temperatury otocze

Projekt Systemu Fotowoltaicznego

SolarEdge®™®

2307400V Siec
SE25K*

230/400V Siec
SE27.6K

2307400V Siec
SE30K*

230/400V Siec
SE33.3K*

277/480V Siec
SE33.3K*, SE4OK*

Kompatybilny optymalizator

P80Op, P850, P950,PTI00

P800p, P850, P950, P1100

P800p, P850, P9S0, P1100)

P800p, P850, P950, P1I00

P800p, P850, P950, P1100

Minimalna dlugoéc Optymalizatorow mocy 14 4 15 4 14

fancucha Modutow PV 27 27 ) 27 27

Maksymalna Optymalizatorow mocy 30 30 30 30 30

dhugoé¢ fancucha Modutow PV 60 60 60 60 60

Maksymalna moc ciagfa na fancuch 13500 13950 15300 13500 15300 W
Makgymaia dopuszczan moCprylaczonana | (i -15750 | leshuh 16200 | leahuch- TS0 | S NCKINOMG | 2tafach kb
laficuch? 15750 17550

Dozwolone tylko wiedy, qdy réznica w macy miedzy 2 taricuch ub wigce] 2 taficuch lub wiecej 2 taficuch lub wigce) 3 tancuch lub wiecej Jtafouch bviece |y
noszezegblnymi tafcuchami wynosi 2 000 W lub mniej) 18500 18950 20300 18500 20300
Rownolegte fauchy o roznych diugodciach i Tk

rientacj

* Te same zasady dotycza jedn macy znamionowej, ktdre s czedcia modutowego falownika w technologii Synergii

(6) PBOOp/P850/P9S0/PTI00 mazna tczyC wednym fancuchu tyko z PES0/PT01/PT30/P801

(1) W kazdym dancuchu alizator mocy moze by dynczego modutu PV, jesl; &) kazdy optymalizator mocy jest podfaczony do pojedynczego modutu PV Iubb) jest tojedyny
optymalizator m dfaczon chu

(8) Dla SE25Ki w inimalna mac

(9) Aby podiaczy¢ wiece] mocy STC na faricuch,

winna wynosic 1IKW
aprojektu) swoj projekt uzywajac Solarkdge Designer
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oraz 38 szt. optymalizatoréw SolarEdge S650B charakteryzujacych sie nastepujacymi parametrami:

I T T T TR

WEISCIE

Znamionowa moc wejsciowa DC 440 500 030 W

Absalutnie maksymalne napiecie wejsciowe (Voc) &0 125 85 Vidc
Zakres roboczy MPPT 8-60 125-105 12,5-83 Vdc
Maksymalny prad zwarciowy (Isc) 4 | 15 Adc
Maksymalna wydajnosC 995 %

Wazona wydajnosc 986 %

Kategaria przepigciowa Il

WYJSCIE PODCZAS PRACY

Maksymalny prad wyjsciowy 15 Adc
Maksymalne napiacie wyjsciowe a0 | 80 Vit

WYJSCIE W TRYBIE GOTOWOSCI (OPTYMALIZATOR MOCY JEST ODLACZONY OD FALOWNIKA SOLAREDGE LUB FALOWNIK

JEST WYEACZONY)

Bezpieczne napicie aptymalizatora 1£0,1 Vit
ZGODNOSC Z NORMAMI®

Kompatybinost elektromagnetyczna FCC Cagéc 1 klasa B, IECA1000-6-2, IECA1000-6-3, CISPRTI, EN-3501T

Bezpieczenstwo IEC62108-1 (bezpieczenstwo klasy Il), UL1741

Twarzywo UJL94 ¥-0, odpomy na dziatanie promieniowania UY

RoH3 Tak

Bezpieczenstwo przeciwpozarowe VDE-AR-E 2100-712:2018-12

ZGODNOSC Z NORMAMI?

KompatybinosC elekiromagnetyczna FCC Czesc 15 klasa B, IECH1000-6-2, IECH1000-6-3, CISPRTY, EN-55011

Bezpieczenstwo |EC62108-1 (bezpieczenstwo klasy Il L1741

Tworzywo UL%4 V-0, odpomy na dziaranie promieniowania UV

RoHS [ak

Bezpieczenstwo przecwpozarowe

SPECYFIKACJA MECHANICZNA

Maksymalne dopuszczalne napiecie systemu 1000 Vdc
Wymiary (szer, x 129 165 x 45 mm
Waga 120 190 ]
Uacze wejsciowe MC4

Dtugosc przewodu wejscioweqo 0] m
cze wyjsciowe MC4

Dtugosc przewodu wyjsciowego (+)23,(-1010 m
Lakres temperatur pracy” (Od -40 do +89 (
Stopien cchrony P6d

Wilgotnosc wzaledna 0-100 %

bnizenie macy. Aby uzyskac wiecej informacj, zob. Nota technicna - Redukcia macy cotymalizatordw pod wphwen temperatur
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Projekt systemu fotowoltaicznego z Falownik 1-faz Falownik 3-faz Iglfﬁm;y fﬂlg Trojfazowy dla
zastosowaniem falownika SolarEdge® | SolarEdge Home Wave | SolarEdge RWB sieci 277/ 480V
Minimalna dtugosc 5440, 5300 8 E 16 18
fancucha (optymalzatory | X
oo §3008 b B 14
Maksymalna dtugoéz fancucha (optymalizatary macy) 25 ] 50
Malksymalna mac ciagta na fancuch 5700 5b25 11250 12750 W
Maksymalna dozwolona podtgczona mat na fancuch
(W prajekfach z wieloma fancuchami maksymalna
wartost jest dozwolona fylko wtedy, gay roznica w 6300 Zob" 13500 1500 W
podigczang] mocy miedzy tancuchami wynosi 2000 W
Iub mnigy)
Rawnolegte fancuchy o raing] dtugosci b orientac] L

3 miac nia fancuch bedzie magla csiagnac maksymalng wejsciows moc DC falownika, Patrz nofa

10 Namnie] awach fancuch

S500B, S6508 (wygiety uchwyt)

== T
miC ”| e
0 0
; Bl | i R
IS il — ar
[ - el = {63

1.6. KONFIGURACJA SYSTEMU FOTOWOLTAICZNEGO

Konfigurujac system fotowoltaiczny, istotne jest obliczenie napiecia w skrajnych temperaturach oraz
natezenia pradu statego, jaki moze si¢ pojawi¢ w obwodzie fotowoltaicznym, w skrajnym natezeniu
promieniowania stonecznego. Moze by¢ ono wyzsze, niz deklarowane w warunkach STC. Zaktada
sie, ze modut moze osiggac¢ temperature nawet 70°C podczas upalnego dnia i rozpoczynaé swojg
prace przy -25°C w mrozne poranki. Bazg do obliczer bedg warunki STC, tj. natezenie promieniowania
stonecznego réwne 1000 W/m? i temperatura ogniw 25°C.

Instalacja PV zbudowana bedzie zainstalowana z 66 modutow oraz 2 falownikéw. Na kazdy jeden
falownik wchodzg 2 tancuchy potaczone réwnolegle.

1.6.1. MOC INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej DC obliczono w oparciu 0 dane modutu
fotowoltaicznego, zgodnie z rownaniem:

Ppv = LM * Pstc py
gdzie:

» Ppy — moc instalacji fotowoltaicznej (kWp)
» LM - liczba modutéw fotowoltaicznych w instalacji (szt)
» Pstc pv — moc jednostkowa modutu fotowoltaicznego (Wp)
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1.6.2.

1.6.3.

1.6.4.

1.6.5.

Ppv =94 * 0,530 = 49,82

Moc DC instalacji fotowoltaicznej wynosi 49,82 kWp. Z kolei moc AC instalacji fotowoltaicznej,
réwna mocy wyjéciowej falownikow, jest rowna 50 kW.

ZMIANA NAPIECIA NA 1 STOPIEN CELSJUSZA

W celu poprawnego skonfigurowania systemu fotowoltaicznego w pierwszej kolejnosci nalezy
okres$li¢ zmiane napiecia na 1°C wedtug wzoru:

AV =B *Voc
gdzie:
= AV - zmiana napiecia na 1°C (\/°C)
» {3 —wspdtczynnik temperaturowy napiecia obwodu otwartego (%/°C)
» Voc - napigcie obwodu otwartego (V)

AV =-0,23% * 48,57 =- 0,1117

Zmiana napiecia na 1°C wynosi - 0,1117 V/°C. Postuzy ona do obliczenia napie¢ w skrajnych
temperaturach.

NAPIECIE W SKRAJNYCH TEMPERATURACH PRACY DLA POSZCZEGOLNYCH
MODULOW ORAZ NAPIECIE OBWODU OTWARTEGO

Napiecie obwodu otwartego w systemie LONGI jest rowne sumie ilosci modutéw pomnozone;
przez 1V. Temperatura Srodowiskowa nie wptywa na wartos¢ przedmiotowego napiecia. Projekt
zakfada, iz najdtuzszy tancuch modutow PV bedzie wynosit 28 szt. Tak wiec napiecie obwodu
otwartego nie bedzie przekracza¢ 28 V.

NAPIECIE MODULU W PUNKCIE MOCY MAKSYMALNEJ W TEMPERATURZE -25°C
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej modutu w temperaturze -25°C, obliczono wedtug réwnania:
Vwmpp-25 = Vipp + ( AV * AT)

gdzie:

» Vwpp.25 — napiecie pracy modutu o temperaturze -25°C (V)

» Vwpp — napiecie modutu w punkcie mocy maksymalnej, w warunkach STC (V)

» AV - zmiana napiecia na 1°C (¥°C)

» ATq-rdznica temperatur pomiedzy warunkami STC, a warunkami obliczeniowymi (50°C)
Vpp.25 = 40,22 + (- 0,1117 * - 50 ) = 45,81

Obliczone napiecie modutu wehodzacego na 1 optymalizator rdwne 45,81 V. Napiecie robocze,
osiggane w temperaturze -25°C znajduje sie w zakresie napieciowym uktadu optymalizatora
mocy, gwarantujgc tym samym wysokg sprawnos¢ pracy catego systemu.

NAPIECIE W PUNKCIE MOCY MAKSYMALNEJ W TEMPERATURZE +70°C
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej modutu w temperaturze 70°C, obliczono wedtug réwnania:

Vwpps70 = Vipp + (AV * AT2)
gdzie:
= Vwpp +70 — Napiecie pracy modutu o temperaturze +70°C (V)

15


http://www.elektryk.kolobrzeg.pl/

FHU INFOINTERTEL  ROMAN PAWLICKI  WWW.ELEKTRYK.KOLOBRZEG.PL 696 489 355  PROJEKTY WYKONAWSTWO ODBIORY

Ve — napiecie modutu w punkcie mocy maksymalnej, w warunkach STC (V)
AV - zmiana napigcia na 1°C (V/°C)
AT, - roznica temperatur pomigdzy warunkami STC, a warunkami obliczeniowymi (45°C)

Vwer + 70 = 40,22+ (-0,1117 * 45 ) = 45,25

Obliczone napiecie modutu wehodzacego na 1 optymalizator rowne 45,25 V. Napiecie robocze,
osiggane w temperaturze -25°C znajduje sie w zakresie napieciowym uktadu optymalizatora
mocy, gwarantujac tym samym wysoka sprawnos$¢ pracy catego systemu.

1.7. PRZEWODY FOTOWOLTAICZNE

Przewody fotowoltaiczne, to przewody przeznaczone do pracy z pradem statym DC. Ich zadaniem jest
odprowadzenie energii elektrycznej wytworzonej w modutach fotowoltaicznych do inwertera. Z kolei
kabel AC odpowiada za odprowadzenie energii elektrycznej z inwertera do instalacji elekirycznej obiektu
i sieci elektroenergetycznej. Zaktada sie, ze strata mocy w przewodzie DC i przewodach kabla AC
w systemie fotowoltaicznym powinna by¢ mniejsza niz 1% i z tego wzgledu nalezy dobra¢ odpowiedni
przekrdj zyty przewodu lub zyt w kablach.

1.7.1. PRZEKROJ PRZEWODOW DC
Przekroj przewoddéw DC obliczono zgodnie z réwnaniem:

_Ppv*Lpc
Apc = ZRV*DC
U2xk*1%

gdzie:

. dla instalacji PV podigczonej do inwertera SE25K:  Apc =

Apc — przekroj przewodow DC (mm2)

Ppv — moc taricucha modutéw fotowoltaicznych w warunkach STC (kWp)

Loc — sumaryczna dtugos$¢ przewodu DC tarcucha "+ oraz -" (m)

U — napiecie w punkcie mocy maksymalnej w tancuchu fotowoltaicznym w warunkach STC (V)
k — przewodno$¢ wiasciwa (54m/Q*mm2 dla miedzi)

14840%32
7502% 54 x 1%

=3,13

Dobrany przewéd fotowoltaiczny powinien mie¢ przekroj minimum 3,12 mm2. Dla instalacji
dobrano przewod o przekroju 6 mmz,

10070%22
7502% 54 % 1%
Dobrany przewéd fotowoltaiczny powinien mie¢ przekroj minimum 1,29 mm2. Dla instalacji
dobrano przewod o przekroju 4 mm2,

dla instalacji PV podtaczonej do inwertera SE17K:  Apc = =2,58

1.7.2. PRZEKROJ ZYLY W KABLU AC
Przekrdj zyty w kablu AC, dla instalacji elektrycznej trojfazowej, obliczono wedtug wzoru:

Ppcx L
Anc = Ac™Lac
Umf*k*l%

gdzie:

Anc - przekroj przewoddw AC (mm2)

Pac — moc znamionowa falownika po stronie AC (kW)

Lac — dtugos¢ kabla AC pomiedzy inwerterem, a miejscem wpiecia inwertera (m)
Ums — napiecie miedzyfazowe (Ums = 400 V)

k — przewodno$¢ wiasciwa (54nmy’ Q*mm? dla miedzi, 32m/ Q*mm2 dla aluminium)
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1. dla instalacji PV podigczonej od TPV AC do inwertera SE25K (od TPV AC):

25000%30
Arxc=———=8,68
4002+54%1%

Przewody kabla powinny mie¢ przekrdj minimum 8,68 mma2, Dla instalacji dobrano
przewdd o przekroju 16 mmz2,

2. dla instalacji PV podtgczonej od TPV AC do inwertera SE17K:
Anc = 17000%30 _
AC T 00Zusan1op O
Przewody kabla powinny mie¢ przekréj minimum 5,9 mm2. Dla instalacji dobrano przewéd
0 przekroju 10 mmz,

3. dlainstalacji PV podtaczonej od TPV AC do RG:

_ 42000%100
Anc= 4002+3251%
Przewody kabla powinny mie¢ przekréj minimum 82,1 mm2. Dla instalacji dobrano przewdd
0 przekroju 95 mmz2,

= 82,1

1.8. ZABEZPIECZENIA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

W projektowanej instalacji przewidziano zastosowanie ogranicznikdéw przepie¢ DC i zabezpieczen
przetezeniowych DC obwoddéw modutéw fotowoltaicznych. Po stronie AC z kolei planowane jest
zastosowanie ogranicznikow przepie¢ AC oraz zabezpieczenia przetezeniowego. W projektowanej
instalacji, w celu zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej zastosowano odpowiednio skonfigurowang
skrzynke przytaczeniowa.

Skrzynka przytaczeniowa DC i AC z ogranicznikiem przepie¢ 1000 V typu 142, 4 x tancuch PV,
4 x MPPT, zabezp. przetezeniowe strony DC 8x20 A, zabezp. gtowne strony AC — C 100 A 3-F,
zbudowana zostata w oparciu 0 obudowe instalacyjng wykonang z tworzywa sztucznego o stopniu
ochrony (klasie szczelnosci) co najmniej IP65.

1.8.1. INSTALACJA ODGROMOWA, OGRANICZNIK PRZEPIEC, UZIEMIENIE | POLACZENIE
WYROWNAWCZE

1. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Wewnetrzna instalacja odgromowa — ograniczniki przepie¢ — przeznaczona jest do ochrony
instalacji fotowoltaicznej przed przejSciowymi przepieciami wywotanymi na zewnatrz
instalacji fotowoltaicznej np. indukowanym napieciem poprzez uderzenie pioruna w linie
elektroenergetyczna, badz w jej obrebie lub przepigciami wewnetrznymi, powstajgcymi
podczas zatgczania czy wytgczania nieobcigzonej linii elektroenergetycznej. Zjawisko
przejsciowego przepiecia moze spowodowac uszkodzenie elementow instalacji fotowoltaiczne).

Projektowane ograniczniki przepie¢ DC dobrane zostang w taki sposob, aby napiecie obwodu
otwartego nie przekraczato maksymalnego napiecia wejsciowego na falownik:

Vwpe < Ve max < Vsep
gdzie:
» Vwpp — maksymalne napiecie fancucha w warunkach STC (V) (system LONGI 750 V)
» Vspp — napiecie znamionowe ogranicznika przepie¢ (V)
» Vpc max — maksymalne napigecie wejsciowe na falownik (V)
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750 <1000 < 1000

Zgodnie z powyzszg zaleznoscia, dla projektowanej instalacji dobrano ogranicznik przepie¢
0 hapieciu znamionowym pracy 1000 V.

2. UZIEMIENIE | POLACZENIE WYROWNAWCZE

Uziemienie i potaczenie wyréwnawcze modutdw oraz inwertera petni funkcje przeciwporazeniowa,
przeciwprzepieciowa i odgromowa. Oznacza to, Ze chroni to moduty fotowoltaiczne w sytuacjach
uszkodzenia modutu czy w trakcie wytadowan atmosferycznych nieopodal instalacji.

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej przewiduje sie zastosowanie przewodu, stuzacego
do wyréwnania potencjatéw, o przekroju minimum 10 mm2, Przewod ten potaczy moduty
fotowoltaiczne i elementy konstrukcji montazowej z gldwng szyng wyrownawcza.

Konstrukcje nosng instalacji fotowoltaicznej nalezy prawidtowo uziemi¢ za pomocg
ptaskownika ocynkowanego FeZn 30x4 mm utozonego wraz z kablem zasilajacym.

1.8.2. ZABEZPIECZENIE PRZED PRZETEZENIAMI

Wytgczniki nadmiarowo-pradowe, bezpieczniki topikowe i inne zabezpieczenia posiadajace
czton zwarciowy stuzg do ochrony przed przecigzeniami elektrycznymi. Sytuacja taka nastepuje
w momencie, gdy przez dany element elektryczny przeptywa prad wigkszy niz znamionowy,
np. w wyniku podtgczenia zbyt duzej liczby odbiornikéw lub podtgczenia odbiornika o zbyt
duzej mocy. Zjawisko to powoduje wydzielanie si¢ ciepta, a jesli jest dtugotrwate, moze by¢
niebezpieczne — wywota¢ zwarcie, a w konsekwenciji pozar. Warto$¢ wydzielanego ciepfa jest
proporcjonalna do oporu przewodnika, kwadratu przeptywajacego pradu i czasu wystepowania
przecigzenia. Ponadto wytaczniki pozwalajg na roztgczenie catej instalacji fotowoltaicznej
w analogiczny sposob, jak inne odbiorniki.

Jesli przewidziano zastosowanie zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe (wytacznik albo bezpieczniki
topikowe w roztaczniku):

1. WKLADKI TOPIKOWE gPV W ROZLACZNIKU BEZPIECZNIKOWYM

Ze wzgledu na 2 tancuchy spiete rownolegle na 1 uktad MPPT, z ktérych sumaryczny prad
przekracza dopuszczalny prad mogacy ptyna¢ przez modut, przewidziano zastosowanie
zabezpieczen nadmiarowo-pradowych na kazdy z fanicuchdw zagrozonych przeptywem zbyt
duzego pradu zwrotnego po stronie DC. Znamionowe natezenie pradu zabezpieczenia
powinno spetnia¢ warunek:

140% * Isc <IN < Irev.max.pv
gdzie:
» Isc — prad zwarciowy modutu (A)
» Iy — znamionowe natezenie pradu bezpiecznika (A)
* IRev. max. pv — dopuszczalny maksymalny prad wsteczny przeptywajacy przez modut (A)

19,6 A <20 <25A

Zgodnie z powyzszymi obliczeniami kazdy tancuch potgczony rownolegle zabezpieczony
zostanie wktadkg topikowg o charakterystyce gPV w rozigczniku bezpiecznikowym
0 pradzie znamionowym 20 A.
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2. WYLACZNIKI NADMIAROWO - PRADOWE AC

Strone AC nalezy zabezpieczy¢ przed zwarciem od strony sieci lub przecigzeniem
wytgcznikiem nadpradowym o charakterystyce C. W celu dobrania odpowiedniego
zabezpieczenia nadmiarowopradowego, wedtug normy PN-HD 60364-4-43:2012, nalezy
obliczy¢ prad znamionowy zabezpieczenia, majac przy tym na uwadze dtugotrwatg
obcigzalnos¢ pradowa przewodu, aby urzadzenie zabezpieczajace zadziatato przed
nadmiernym wzrostem temperatury zyt kabla.

- DOBOR ZABEZPIECZENIA GLOWNEGO INSTALACJI PV ZAINSTALOWANEGO
W ROZDZIELNICY GLOWNEJ AC INSTALACJI PV

Obliczeniowy prad obcigzenia diugotrwatego przedmiarowej instalacji PV wynosi:

lg= Sn-pPV
V3Uy,
gdzie:
» |g —obliczeniowy prad obcigzenia diugotrwatego [A]
» Sy - Sn.pv — Znamionowa moc pozorna instalacji PV [VA]
= Ug - znamionowe napiecie fazowe [V]

1. dla instalacji PV podigczonej od TPV AC do inwertera SE25K:

_ 29680 _
l=—=22= 42,89

Na podstawie obliczonego pradu obcigzenia Is, nalezy dobra¢ zabezpieczenie przewodu
0 pradzie znamionowym Iy, ktorego wartoS¢ ze wzgledu na wahania napiecia
zasilajacego powinna spetnia¢ nastepujacy warunek:

IN=125%1g

IN21,25 * 42,89 = 53,61
Dobrano zabezpieczenie nadmiarowo pradowe C63.
Dla wyliczonego pradu obliczeniowego dobrano przewdd YKY 4x16mm?2, ktérego

obcigzalno$¢ odczytana z normy PN-HD 60364-5-523 wynosi 64 A dla sposobu
utozenia D1 (3 zyly obcigzone utozone w ostonie w gruncie).

Sprawdzenie doboru przewodu i koordynacji pomiedzy zabezpieczeniami,
a przewodem / kablem:

WARUNEK 1:
I8 < Ince3< |z vk 4x16

gdzie:
* Ince3 — prad znamionowy dobranego urzadzenia zabezpieczajacego [A]
* |, vky 4x16— Obcigzalnos¢ diugotrwata przewodu YKY 4x16mm2 w [A]
5361 A<63A<64A
Warunek spetniony.

WARUNEK 2:

l2-c63 < 1,45* Ly yky axt6
gdzie:

= |,_ce3— prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego w [A]
1,45*63A<145*64 A

91,4A<928A
Warunek spetniony.
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Zabezpieczenie i kabel / przewod zostaty dobrane prawidtowo.

2. dla instalacji PV podtaczonej od TPV AC do inwertera SE25K:
o = 20140
B~ V3400

Na podstawie obliczonego pradu obcigzenia Is, nalezy dobra¢ zabezpieczenie przewodu
0 pradzie znamionowym Iy, ktorego wartoS¢ ze wzgledu na wahania napigecia
zasilajagcego powinna spetnia¢ nastepujacy warunek:

IN2 125" g
INn=1,25* 29,1 =36,38

Dobrano zabezpieczenie nadmiarowo pradowe C40.

Dla wyliczonego pradu obliczeniowego dobrano przewdd YKY 4x10mm2, ktérego
obcigzalnos¢ odczytana z normy PN-HD 60364-5-523 wynosi 50 A dla sposobu
utozenia D1 (3 zyly obcigzone utozone w ostonie w gruncie).

=291

Sprawdzenie doboru przewodu i koordynacji pomiedzy zabezpieczeniami,
a przewodem / kablem:

WARUNEK 1:

Is < Incao < lz ky 4xt0
gdzie:

* |nc40 — prad znamionowy dobranego urzadzenia zabezpieczajacego [A]
* |, vky 4x10— obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodu YKY 4x10mma2w [A]
53,61 A<63A<80A
Warunek spetniony.

WARUNEK 2:

l2-ca0 < 1,45 * Iz vky ax10
gdzie:

» |2_c40 - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego w [A]
1,45*40A<1,45*50 A

58 A<T725A
Warunek spetniony.

Zabezpieczenie i kabel / przewdd zostaty dobrane prawidtowo.

3. dlainstalacji PV podtaczonej od TPV AC do RG:

ln= 49820
B V3 %400

Na podstawie obliczonego pradu obcigzenia Ig, nalezy dobra¢ zabezpieczenie przewodu
0 pradzie znamionowym Iy, ktorego warto$¢ ze wzgledu na wahania napigcia
zasilajacego powinna spetnia¢ nastepujacy warunek:

IN=1,25% g
IN=1,25%71,99 =89,99

Dobrano zabezpieczenie nadmiarowo pradowe C100.

=71,99
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Dla wyliczonego pradu obliczeniowego dobrano przewod YAKY 4x95mmz2, ktérego
obcigzalnos¢ odczytana z normy PN-HD 60364-5-523 wynosi 138 A dla sposobu
utozenia D1 (3 zyly obcigzone utozone w ostonie w gruncie).

Sprawdzenie doboru przewodu i koordynacji pomiedzy zabezpieczeniami,
a przewodem / kablem:

WARUNEK 1:
I8 < Inc100 < Iz YaKy 4x95
gdzie:
* |nc40 — prad znamionowy dobranego urzadzenia zabezpieczajacego [A]
* |, vky 4x10— obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodu YKY 4x10mma2w [A]

53,61 A<100 A<138A
Warunek spetniony.

WARUNEK 2:
I2-c100 < 1,45 * |z vaky ax95
gdzie:
» |2_c100 — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego w [A]

1,45* 100 A<1,45*138 A

145 A <200,1 A
Warunek spetniony.

Zabezpieczenie i kabel / przewdd zostaty dobrane prawidtowo.

1.8.3. INNE ZABEZPIECZENIA

Inwerter zastosowany w instalacji fotowoltaicznej wyposazony jest w urzadzenia monitorujace
parametry energii elektrycznej. W przypadku odchylenia monitorowanych parametréw
czestotliwosci i napiecia od parametréw granicznych normy PN-EN:50549, fotowoltaiczne zrédto
wytworcze jest natychmiast odtgczone od sieci elektroenergetycznej. System fotowoltaiczny
pozostaje odtgczony do momentu powrotu parametréw do ustawionych limitdw. Wykonanie
wszystkich rozwigzan zabezpieczajacych instalacje jest zgodne z obowigzujgcym prawem
i odpowiednimi normami, w tym z polska normg PN-HD 60364-4-41:2017-09 ,Instalacje
elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa --
Ochrona przed porazeniem elektrycznym”.

1.9. KONSTRUKCJA MONTAZOWA INSTALACJI PV

Przedmiotowa instalacja PV zainstalowana zostanie na dedykowanej konstrukcji gruntowej
dwupodporowej (dwa moduty pionowo) firmy K-500 wykorzystywanej do mocowania modutow
fotowoltaicznych w orientacji pionowej - konstrukcja K502 XL + PION w uktadzie:

» 4 stoly - 2x10

= 1stot- 27

o specyfikacii:

21


http://www.elektryk.kolobrzeg.pl/

FHU INFOINTERTEL  ROMAN PAWLICKI  WWW.ELEKTRYK.KOLOBRZEG.PL 696 489 355  PROJEKTY WYKONAWSTWO ODBIORY

- SPECYFIKACJA TECHNICZNA KONSTRUKCJV
TECHNICAL SPECIFICATION OF STRUCTURAL SYSTEM

KONS TRUNCJE FOTOWOLTAIKA

A GRERARANTE SRR S

001300 1900 1300"

*Zaleiy od szerokodci maduttw/
Dapanding on the PV modules width

— — WYMIARY MODULOW/ MODULES DIMENSIONS

2200 ... 2300 |
: —I
§ |
= L- Ddugois) Length, mm; |
| = W- Srerokoscf Width, mm |
g |
I
- - I
W W W e -
-
-
= PARAMETRY KOMNSTRUKCYJNE/ PARAMETERS
Ukiad moduidéw / Modules layout Picnowy/ Portrait
llogé reeddw/ Perrow 2
Liczba modutéw PV/ PV modules gty. ric. 20
Kat / Angl 7
Gilgbokoéé palowanial Foundation depth min 1000 mm
‘Wysokie] jokoéci sta konstrukoyjno = spe-
. . ciping powtokn antykororyjng Mognelisf
Materiat / Material High-quality structural sted with
increcsed durability Mognelis I_ SCAM ME! _l
=1 L,7T RS e

Konstrukcja wykonana jest z wysokiej jakosSci stali konstrukcyjnej z antykorozyjna powtokg Magnelis.
Cato$¢ stanowi autonomiczny, nierozerwalny element konstrukcyjny, stanowigcy podstawe do obcigzenia
catego systemu. Do tak przygotowanej konstrukcji przewiduje sie zamontowanie paneli fotowoltaicznych
i obcigzenie. Konstrukcja montazowa jest odpoma na czynniki atmosferyczne takie jak: deszcz, storice, $nieg.

Roziozenie modutdw nalezy rozplanowac w taki sposéb, aby zminimalizowaé lub wykluczy¢ pojawienie
sie cienia na modutach. Nalezy mie¢ na uwadze, ze nawet cien rzucany przez drzewa czy budynki
moze ograniczy¢ uzyski generowane przez moduty. Montujac system latem, nalezy mie¢ Swiadomo$c¢,
ze cien rzucany przez drzewa i sgsiadujace budynki, zimg bedzie siegat zdecydowanie dalej.
Rozstaw pomiedzy kolejnymi profilami montazowymi musi by¢ zgodny z wytycznymi producenta
wykorzystanych modutéw fotowoltaicznych.

Catkowita odpowiedzialnos¢ za prawidtowy montaz spoczywa na instalatorze, ktory powinien wybraé
odpowiedni rodzaj konstrukcji.

Konstrukcje montazowe wykonywane pod moduty PV powinny spetnia¢ ponizsze normy:

= PN-EN 1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych.” Czes$¢ 1-1: Reguty ogdine i reguty dla budynkéw.

= PN-EN 1991-1-3 ,Oddziatywania na konstrukcje.” Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogéine. Obcigzenie
$niegiem.

= PN-EN 1991-1-4 ,Oddziatywania na konstrukcje.” Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogoine. Oddziatywania
wiatru.
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= PN-EN 1991-1-1 ,0ddziatywania na konstrukcje.” Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogdine. Cigzar objetosciowy,
ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

1.10. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Instalacja fotowoltaiczna, podobnie jak inne urzadzenia elekiryczne, moze ulec zapaleniu. Najczestszymi
przyczynami pozaru tych systemow sg wytadowania atmosferyczne, zwarcia wewnetrzne, niewtasciwie
dobrane zabezpieczenia i oprzewodowanie lub ich brak, badz stabe jakosciowo komponenty instalacji.
Jednak pozary czesciej wybuchajg z innych przyczyn, niezaleznych od instalacji fotowoltaiczne;.
Podstawowym krokiem przy gaszeniu pozaru przez strazakow jest odtgczenie gtdwnego zasilania.
Pozwala to na rozpoczecie akcji gasniczej bez ryzyka porazenia strazakdw czy ofiar pozaru od strony
sieci elektroenergetycznej. Istotne jest takze odfgczenie wszystkich alternatywnych zrodet zasilania -
oprécz modutdéw fotowoltaicznych moga to by¢ takze przyktadowo agregaty pradotwércze. Nalezy
jednak pamietac, ze wytaczenie zasilania gtdwnego strony AC, nie eliminuje ryzyka porazenia pradem
przez strone DC. Moduty fotowoltaiczne, na ktore pada promieniowanie stoneczne, w dalszym ciggu
moga generowac niebezpieczne warto$ci napiecia na zaciskach fancuchdw, pomimo Ze falownik jest
wytaczony. Z tego wzgledu instalacja elektryczna powinna byc ciggle traktowana, jak gdyby byta pod
napieciem i strazacy powinni zachowa¢ odpowiednie procedury gaszenia urzadzen elektrycznych,
tj. korzysta¢ z odpowiednich srodkéw gasniczych stuzacych do gaszenia urzadzen elektrycznych pod
napieciem, mie¢ na uwadze ryzyko porazenia pradem gaszacego od konstrukcji. Moduty fotowoltaiczne
nie sg tatwopalne i nie wptywaja na rozprzestrzenianie sie ognia — ich gaszenie powinno odbywac sie
jedynie w momencie pozaru okolicznoSci.

Bezwzglednie nalezy unikac ryzyka porazenia pradem, miedzy innymi przez unikanie kontaktu
z czesciami przewodzacymi instalacji elektrycznej i modutow, konstrukcji fotowoltaicznej, mogacymi
znajdowac sie pod napigciem.

1.10.1. ZASTOSOWANE ROZWAZANIA W CELU OGRANICZENIA RYZYKA WYSTAPIENIA POZARU

1. WYMOGI W ZAKRESE STOSOWANYCH PRZEWODOW | KABLI

Do prowadzenia tras kablowych strony DC zastosowano kable w podwdjnej izolacji, przy
czym zewnetrzna izolacja jest odporna na promieniowanie UV. Przewdd jest zgodny
z norma wyrobu dla przewodow. Zyta kabla jest w postaci wielodrutowej. Kabel zastosowany
do wykonania obwoddw strony DC spetnia wymogi normy EN 50618. |zolacja kabla jest
nie nizsza niz VDC U0 /U: 1000/1500 V.

2. WYMOGI W ZAKRESIE SPOSOBU PROWADZENIA OKABLOWANIA STRONY AC
ORAZ STRONY DC

Okablowanie strony DC pod modutami poprowadzono bez dodatkowych oston przy
jednoczesnym jego mocowaniu do ramki modutu lub elementow konstrukcji wsporcze;.
Do mocowania przewoddw wykorzystano opaski kablowe wykonane ze stali nierdzewnej lub
tworzywa sztucznego, przy czym przy zastosowaniu opasek kablowych z tworzywa
sztucznego jest one wykonane z materiatu odpornego na UV. W przypadku opasek
kablowych z tworzywa sztucznego zastosowano dwie opaski na jedno mocowanie.
Nalezy unika¢ giecia przewodow i kabli pod matymi promieniami. Zastosowano
minimalne promienie giecia stosowanego kabla lub przewodu zgodnie z wymogami
producenta, a w przypadku ich braku zastosowano dopuszczalne promienie giecia zgodne
z niemieckg normg VDE 0100-520 — zgodnie z tabela:
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$rednica zewnetrzna dopuszczalne promienie gigcia przy...
przewodu
D [mm] przewodach sztywnych przewodach elastycznych
<9 4xD 3xD
8<D<12 5xD 3xD
D>12 6xD 4xD

Tabela 1. Maksymalne odlegto$ci mocowania zgodne z VDE 0100-520.

/ [ }} Srednica D

promien
giecia

Rys. 1. Rysunek do tabeli 1.

Przy prowadzeniu tras kablowych uwzgledniono oddziatywanie wiatru i Sniegu.
Dopuszczono niechronione przestrzenie trasy kablowej maksymalnie 1 m wokot falownika,
ktéra powinna by¢ odpowiednio oznaczona w dokumentacji dla stuzb ratowniczych.

SPOSOBY OCHRONY KABLI | PRZEWODOW PRZED USZKODZENIEM

Nie stosowac karbowanej rury ostonowej przy prowadzeniu tras kablowych bezposrednio
pod modutami. Trase kablowg nalezy przymocowac do konstrukcji w sposob trwaty
z uwzglednieniem oddziatywania na nig wiatru oraz $niegu.

Przy falowniku kable lub przewody nalezy prowadzi¢ w kanatach elektroinstalacyjnych lub
rurkach elektroinstalacyjnych z wytaczeniem obszaru bezposrednio przy falowniku, gdzie
przewody mogg by¢ wyprowadzone bez oston, jednak nie wiecej niz 40 cm.

SPOSOB | MIEJSCE MONTAZU MODULOW PV | FALOWNIKA

Falownik fotowoltaiczny ma by¢ montowany na podtozu niepalnym o klasie reakcji na ogien
nie gorszej niz A2. W przypadku kilku alternatywnych lokalizacji modutéw PV w pierwszej
kolejnosci wybdr miejsca montazu, w ktdrym moduty PV nie sq w bezposrednim sasiedztwie
materiatow palnych. Jezeli taka lokalizacja nie jest mozliwa, muszg by¢ zastosowane
dodatkowe $rodki ochrony.

UWAGA:
Celem zapewnienia monitorowania stanu falownikow nalezy od gtéwnego punktu dystrybucji
GPD do kazdego falownika doprowadzi¢ kabel UTP Cat.5 ziemny Zelowany.

SPOSOB WYKONANIA POLACZEN PO STRONIE DC - WYMOGI W ZAKRESIE
STOSOWANIA SZYBKOZLACZY ORAZ MOMENTY DOKRECENIA APARATOW

Pofaczenia za pomocg szybkoztaczy mozna wykona¢ wytacznie przy uzyciu komponentow
tego samego typu oraz producenta, co jest jednym z kluczowych elementdéw ograniczenia
ryzyka powstania pozaru w instalacji PV. Nalezy dgzy¢ do ograniczenia liczby potaczen
przewoddw DC w instalacji. Potaczenia przewodéw w rozdzielnicach strony AC oraz DC
wykona¢ za pomoca listew zaciskowych oraz rozgateznikow réwnolegtych. Nalezy unikaé
wykonywania potaczen wielu przewoddw w pojedynczych gniazdach aparatow. Stosowaé
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momenty dokrecenia pofaczen Srubowych aparatéw. Kazdy wykonany moment dokrecenia
skontrolowa¢ wkretakiem dynamometrycznym. Pofgczenia DC wykonaé wytgcznie
z dedykowanymi do tego celu narzedziami, zapewniajacymi odpowiednia, dtugotrwatg
wytrzymato$¢ potaczenia.

6. WYMOGI W ZAKRESIE INSTALACJI ODGROMOWEJ | PRZEPIECIOWEJ

Pofaczenia wyrownawcze ochronne majg by¢ wykonane przewodem o przekroju poprzecznym
minimum 10 mm2 Cu lub réwnowaznym w przypadku zastosowania innego materiatu niz
Cu. Potaczenia wyréwnawcze funkcjonalne majg byé wykonane przewodem o przekroju
poprzecznym minimum 6 mm? Cu lub rdwnowaznym w przypadku zastosowania innego
materiatu niz Cu.

1.10.2. AKTYWNE ROZWIAZANIA TECHNICZNE W CELU OGRANICZENIA RYZYKA

WYSTAPIENIA POZARU

1. MONITOROWANIE STANU IZOLACJI PRZEWODOW PO STRONIE DC

Wiasciwy stan izolacji kabli strony DC stanowi wazny element bezpiecznej pracy instalacji PV.
W zwigzku z powyzszym musi on by¢ monitorowany. Funkcje tg najczesciej petni uktad
RCMU w falowniku. Procedura testu odbywa sie przed uruchomieniem falownika oraz
w trakcie jego pracy, a wykrycie parametrow pracy niezgodnych z zatozeniem skutkuje
wytaczeniem falownika. Projektowane falowniki posiadajg przedmiotowg funkcjonalnosé.

1.11. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Podstawg ochrony przeciwporazeniowej jest izolowanie czesci znajdujacych sie pod napieciem oraz
ochrona w przypadku uszkodzenia izolacji. W instalacjach elektrycznych zastosowano uktady z odrebnym
przewodem ochronnym PE i neutralnym N (uktad TN-S). Zastosowano takze uziemione potgczenia
wyréwnawcze pomiedzy elementami przewodzacymi instalacji elektrycznej.

1.12. PLANOWANY PRZEBIEG PRAC MONTAZOWYCH

Montaz konstrukcji nosnej

Montaz paneli fotowoltaicznych

Uziemienie systemu fotowoltaicznego

Montaz falownika i zabezpieczen strony DC i AC
Potaczenie modutow z falownikiem

Podtaczenie instalacji do licznika energii elektryczne;
Sprawdzenie pracy ukfadu

Wykonanie pomiaréw na instalacji

1.13. UWAGI KONCOWE

1.

Roboty wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, pod kierunkiem osoby
posiadajacej kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i uprawnienia SEP.

. Cato$¢ robot wykonac zgodnie z obowigzujacymi ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru

rob6t budowlano-montazowych” — czes¢ V - ,Instalacje elektryczne”.
Instalacje wykonac w Scistej koordynacji z wystrojem wnetrz i robotami budowlanymi.

Przed przekazaniem robét do eksploatacji wykona¢ pomiary elektryczne przyrzadami posiadajacymi
legalizacje i homologacje:
= sprawdzenia warunku samoczynnego odtgczenia
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rezystancji izolacji przewodéw oraz rezystancji uziemien
ciggtosci przewodu PE

opornosci uziemien

pomiar i badania dla tablicy bezpiecznikowe;

5. Przy uktadaniu kabla stosowac sie do zalecen normy N SEP-E-004.

Autor:
mgr inz. Roman Pawlicki
upr. nr ZAP/0196/PWBE/17
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Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
zgodna z Dz. U. Nr 120/2003 poz. 1126
podczas wykonywania prac z branzy elektrycznej

Nazwa i adres INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
obiektu budowlanego: O MOCY 49,82 KWP

UL. KOLLATAJA 5
78-100 KOLOBRZEG

Nazwa i adres Inwestora: WSPOLNOTA LWOWSKA 2
UL. LWOWSKA 2
78-100 KOLOBRZEG

Imie i nazwisko projektanta: mgr inz. Roman Pawlicki
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Czes¢ opisowa

1.

Zakres robdt dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacii:

montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z konstrukcjg mocujaca,
linie kablowe pradu statego DC i zmiennego AC,

rozdzielnie pradu statego i zmiennego,

montaz tablic rozdzielczych w budynku

pomiary elektryczne

Wskazanie elementow i zadan, ktére moga stwarzaC zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

= instalacje elekiryczne

= rozdzielnie elektryczne DC i AC,
= urzadzenia przeksztattnikowe

= wykonywanie pomiaréw

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji rob6t budowlanych,
okreslajacych skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas wystapienia:

= praca na wysokosci podczas wykonywania instalacii

= praca w poblizu czynnych linii energetycznych 0,4 kV

= wykonywanie pomiarow

Sposdb prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robét szczegdlnie

niebezpiecznych. Osobg odpowiedzialng za przestrzeganie przepiséw BHP jest kierownik robét, ktory zapewnia:

= Organizacje pracy w sposob gwarantujacy bezpieczne i higieniczne warunki pracy

= przestrzeganie przepisow oraz zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, usuwanie stwierdzonych uchybien
w tym zakresie oraz kontrolowanie wykonywania przepisow

= wykonanie nakazow, wystapien, decyzji i zarzadzen wydawanych przez organy nadzoru nad warunkami pracy

= znajomos$¢, w zakresie niezbednym do wykonywania cigzacych na nim obowigzkow, przepisdéw o ochronie
pracy, w tym przepisow oraz zasad bezpieczenstwa i higieny pracy

= wyznaczenie koordynatora sprawujgcego nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy, w przypadku, gdy
jednoczesnie, w tym samym miejscu, wykonujg prace pracownicy zatrudnieni przez réznych pracodawcow

= zaznajomienie pracownikow z zakresem ich obowigzkow, sposobem wykonywania pracy na
wyznaczonych stanowiskach

= przeszkolenie pracownikow w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy przed dopuszczeniem ich do pracy
oraz zapewnia prowadzenie szkolen okresowych w tym zakresie

. Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajacym z wykonywania robét

budowlanych w strefach szczegdinego zagrozenia zdrowia lub ich sasiedztwie, w tym zapewniajacym bezpieczng

i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen:

= wyposazenie techniczne brygady w $rodki transportu, sprzet i narzedzia gwarantujace prawidtowe oraz
zgodne z przepisami (dokumentacjg projektowa, instrukcjami montazowymi) wykonanie poszczegolnych
elementéw zadania (sprzet powinien posiada¢ certyfikaty bezpieczenstwa)

= stosowanie przez pracownikéw hetméw ochronnych

= okresowe szkolenia pracownikdw z zakresu wprowadzania nowych technologii oraz zasad i przepiséw
dotyczacych bezpieczenstwa pracy

= okresowe egzaminy z zakresu bhp, p.poz. oraz na grupy kwalifikacyjne SEP

= wykonywanie robdt na czynnych obiektach elektroenergetycznych na podstawie polecenia wydawanego
przez uprawnionego pracownika energetyki zawodowe;

= instrukcje ogdlne i szczegdtowe na miejscu pracy

Autor:

mgr inz. Roman Pawlicki
upr. nr ZAP/0196/PWBE/17
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