Zalacznik nr 10

Wytyczne do wykonania, dostawy 1 montazu kompaktowych
weztow cieplnych w MEC KOLOBRZEG

1. Wymagania ogolne:

Wytyczne przeznaczone sg dla Oferentow bioragcych udzial w realizacji zamowien
organizowanych przez MEC KOLOBRZEG (Zamawiajacy), na wykonanie, dostawe,
montaz, uruchomienie i odbior kompaktowych weztow cieplnych.

Konstrukcja kompaktowego wezla cieplnego musi zapewniaé tatwy dostep do urzadzen
dla wykonania czynnosci kontrolnych, konserwacji, remontu, w tym w szczegolnosci
zapewniac przej$cia w miejscu przechodzenia obstugi o szeroko$ci nie mniejszej niz 0,8m.
Kompaktowe wezly cieplne powinny mie¢ konstrukcje ramowa, dzielong, rozbieralna.
Gabaryty podzespotow wezta powinny umozliwi¢ ich transport reczny przez otwory
drzwiowe o wymiarach 0,8x2m.

Urzadzenia zainstalowane w wezle cieplnym nie moga emitowaé podczas pracy wigkszego
hatasu niz 65 dB(A).

Potaczenia spawane elementéw cisnieniowych zgodnie z wymaganiami PN-EN ISO
15607:2007P powinny by¢ wykonane przez wykwalifikowanych spawaczy.

W miejscu podiaczenia wezta kompaktowego do istniejacych rurociggdw m.s.c., oraz
instalacji c.0. 1 c.w.u., wydtuzenia termiczne isity od wydluzen powinny by¢
zredukowane do minimum.

Konstrukcja wezta nie moze przenosi¢ drgan i wibracji poprzez $ciany i podtoge do
pomieszczen mieszkalnych. W tym celu nalezy posadowi¢ ja na odpowiednich stopkach.
Sposob wykonania konstrukcji wezta powinien zapewni¢ ergonomiczny i bezpieczny dostep
do obstugi wszystkich podzespolow wezta a takze umozliwi¢ wymiang elementéw
hydraulicznych bez ryzyka zalania elementow elektrycznych.

II. Regulacje i wymogi formalne:

Wezty cieplne oraz ich podzespoty musza spetnia¢ warunki i wymagania zawarte w
obowigzujacych w Polsce normach i aktach prawnych, w tym mi¢dzy innymi:

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. z p6zniejszymi
zmianami w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 75 poz. 690).

2. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122, poz.1321,
z pOzniejszymi zmianami) oraz Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 7 grudnia 2012. w
sprawie rodzajow urzadzen technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu
(Dz.U. nr 0 poz. 1468).

3. PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne wartos$ci poziomu dzwigku w pomieszczeniach.

4. Wymagania PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

5. ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOIU I FINANSOW z dnia 27 wrzesnia
2017 r. zmieniajace rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 lipca 2016 r w sprawie
wymagan dla urzadzen ci$nieniowych 1 zespoléw urzadzen cisnieniowych.

(Dz. U. poz. 1036).



Ponadto przy wykonaniu i montazu weztow cieplnych nalezy speini¢ warunki 1 wymagania
zawarte w:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji

ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi —

Wymagania.

PN-B-02419:1999 Ogrzewnictwo i cieplownictwo — Zabezpieczenie instalacji

ogrzewan wodnych i wodnych zamknietych systemow cieptowniczych — Badania.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddéw,

armatury i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.

PN-B-02423:1999 Cieptownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy

odbiorze.

. PN-B-02873:1996 Ochrona przeciwpozarowa budynkow - Metoda badania stopnia
rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowych i przewodach wentylacyjnych.

. PN-B-10405:1999 Cieptownictwo — Sieci cieptownicze — Wymagania i badania przy
odbiorze.

. PN-H-84023-07:1989/Az1:1997 Stal okreslonego zastosowania — Stal na rury —
Gatunki.

. PN-EN ISO 4126-1:2013-12 Urzadzenia zabezpieczajace przed nadmiernym
ci$nieniem - Cz¢$¢ 1: Zawory bezpieczenstwa.

. PN-EN 13480-1:2012 Rurociagi przemystowe metalowe — Cz¢$¢ 1:Postanowienia

ogolne.

PN-EN 10226-1: 2006 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie

- Czgs¢ 1:Gwinty stozkowe zewnetrzne 1 gwinty walcowe wewngtrzne - Wymiary,

tolerancje 1 oznaczenie.

PN-EN ISO 228-1:2005 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na

gwincie -- Cze$¢ 1: Wymiary, tolerancje i oznaczenie.

PN-EN 1092-1+A1:2013-07 Kotnierze i ich potaczenia - Kolnierze okragle do

rur, armatury, ksztaltek, tacznikdéw 1 osprzgtu z oznaczeniem PN - Czg$¢ 1: Kotnierze

stalowe.

PN-EN 10088-1:2007 Czes¢ 1:Stale odporne na korozje — Gatunki stali odpornych na

korozje.

PN-EN 1567:2004 Armatura w budynkach -- Zawory redukcyjne i1 zespolone zawory

redukcyjne ci$nienia wody - Wymagania i badania.

PN-EN 10216-1:2014-02 Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych -

Warunki techniczne dostawy - Cze$¢ 1: Rury ze stali niestopowych z wymaganymi

wlasno$ciami w temperaturze pokojowe;.

PN-EN 10216-2:2014-02 Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych -

Warunki techniczne dostawy - Cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych 1 stopowych z

okreslonymi wlasno$ciami w temperaturze podwyzszonej.

PN-EN 10224:2006 Rury 1 ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych

ptynéw wodnych - Warunki techniczne dostawy.

PN-IEC 60050-121:2000 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki —

Elektromagnetyzm

DIN 1629 Rury stalowe bez szwu ze stali niestopowej ze specjalnymi wymaganiami.

PN-HD 60364-5-5 Instalacje elektryczne niskiego napigcia-Czes$¢ 5-54:

Czes$¢ 5-54: Dobor 1 montaz wyposazenia elektrycznego - Uklady uziemiajace 1

przewody ochronne.



21. PN-EN ISO 8501-1:2007 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktéow - Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni - Czg$¢ 1:
Stopnie skorodowania i1 stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wezesniej natozonych powtok.

22. PN-EN ISO 15607:2007 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali —
Zasady ogoélne.

Zgodnie z obowigzujagcymi w Polsce przepisami oferowane urzadzenia muszg posiadac

nastepujace atesty, §wiadectwa, dopuszczenia oraz decyzje:

1. Wszystkie urzadzenia, elementy i materiaty wystepujace w wezle cieplnym powinny
posiada¢ wymagane certyfikaty, aprobaty techniczne lub inne dokumenty
dopuszczajace do stosowania w budownictwie zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

2. Urzadzenia ci$nieniowe muszg spelnia¢ wymagania Dyrektywy 97/23/EC,
urzadzenia powinny mie¢ Oznakowanie CE zgodnie z Rozporzadzeniem Ministerstwa
Gospodarki z dnia 21.12.2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen
cisnieniowych 1 zespotéw urzadzen ci$nieniowych (Dz.U.05.263.2200 PL).

3. Decyzja o dopuszczeniu typu wydana przez Glowny Urzad Miar - dotyczy
cieplomierzy, wodomierzy, manometrow i termometrow.

4. Atest higieniczny wydany przez PZH - dotyczy pomp, wymiennikow i
zasobnikow c.w.u. .

Podane wyzej dokumenty Oferent powinien zataczy¢ do dokumentacji odbiorowe;.

III. Montaz kompaktowego wezla cieplnego w pomieszczeniu technicznyvm budynku:

Wezet kompaktowy powinien by¢ zlokalizowany centralnie w pomieszczeniu tak, aby
zapewni¢ bezpieczny dostep w celach konserwacji i eksploatacji urzadzenia.
Wymienniki nalezy tak umiesci¢ w konstrukcji wezta, aby w razie konieczno$ci ich wymiany,
bylo to mozliwe bez demontazu pozostatych elementéw wyposazenia kompaktu.
Armatura wymagajaca czgstej obstugi powinna by¢ tatwo dostepna i zainstalowana na
wysokosci do 1,7 m od poziomu podtogi.
Wszystkie instalacje kablowe powinny by¢ prowadzone w rurkach PCV, korytkach stalowych
(perforowanych lub siatkowych) i1 peszlach o wytrzymatosci 750N.
Krécce przylaczeniowe podtaczy¢ po stronie zasilania z miejskg siecig cieplownicza
(m.s.c.), a po stronie odbioru energii cieplnej z instalacja: centralnego ogrzewania (c.o.),
cieptej wody uzytkowej (c.w.u.), cyrkulacji cieptej wody (c.c.w.) 1 zimnej wody (z.w.) w
budynku.
Rurociagi w wezle cieplnym nalezy wykonac:
1) po stronie wody sieciowe]j 1 instalacji c.o. z rur stalowych bez szwu laczonych przez

spawanie, Rury stalowe bez szwu majg by¢ wykonane ze stali :

— R35 wg PN-H-84023-07:1989 oraz wg PN-EN 10224:2006 lub

— P235TR2 wg PN-EN 10216-1:2014-02 lub

— P235GH wg PN-EN 10216-2:2014-02.

Dodatkowo dopuszcza si¢ wykonanie rur ze stali:

* St37.0 wg DIN 1629 lub

* 18G2A

2) po stronie instalacji c.w. (z.w., c.w., cyrkulacja) ze stali nierdzewne;j
— gatunek 1.4401,norma PN-EN 10088-1:2007, znak stali X5CrNiMo17-12-2,
oznaczenie zgodnie z AISI ASTM 316, lub
— gatunek 1.4404, norma PN-EN 10088-1:2007, znak stali X2CrNiMo17-12-2,
oznaczenie zgodnie z AISI ASTM 316L.



Dodatkowo dopuszcza si¢ wykonanie:
— rurociaggi wody zimnej w pomieszczeniu wezta z rur stalowych ocynkowanych
wg PN - 67/H — 74392 oraz 74393
— rurociagi c.w.u. i cyrkulacji w pomieszczeniu wezta z rur stalowych ocynkowanych
TWT-2 (podwdjnie ocynkowane, grubos$¢ ocynku A85 um) ze szwem z usunigtym
wyplywem gat 1.235. Powloka cynkowa wg PN-EN-10240.

Wszystkie podzespoty wezta cieptowniczego powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przez
pokrycie ich powierzchni powlokami ochronnymi wykonanymi zgodnie z wymaganiami
normy ISO 8501-1. Przy doborze powtok antykorozyjnych nalezy bra¢ pod uwage
temperature pracy podzespotu oraz mikroklimat wystepujagcy w pomieszczeniu wezla
cieplnego, gdzie wilgotno§¢ wzgledna powietrza moze dochodzi¢ do 90%.

Rurociagi nalezy podda¢ probie ci$nienia (przed zaizolowaniem ) w.g. obowigzujgcych
przepisow. Izolacje termiczng rurociagoéw i urzadzen wykonaé po uzyskaniu pozytywnego
wyniku przeprowadzonych préb szczelnoséci na zimno oraz wykonaniu powtoki
antykorozyjnej.

Izolacje rur po stronie wody sieciowej wykona¢ z otulin termoizolacyjnych z poliuretanu w
ptaszczu PVC lub welny mineralnej w ptaszczu Alu, odpornej na temperature do +135°C,

o grubosciach jak nizej:

Dn [mm] Grubos¢ izolacji [mm]
<50 30
50 40
65 45

Na zewngtrznym ptaszczu izolacji zaznaczy¢ kierunki przeplywu i rodzaj czynnika
kolorowymi strzatkami zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Grubosci izolacji przewodow (c.o., c.w.u. 1 cyrkulacji) po stronie instalacyjnej powinny by¢
zgodne z "Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury nr 690 z dnia 12 kwietnia 2002 r. z
pozniejszymi zmianami w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie" - Zalacznik nr 2.

Izolacja cieplna przewodow rozdzielczych i komponentow w instalacjach centralnego
ogrzewania, powinna spelnia¢ nastgpujace wymagania minimalne okreslone w ponizszej
tabeli:

Wymagania izolacji cieplnej przewodoéw i komponentow

Minimalna grubos$¢ izolacji

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej (materiat 0,035
W/(mxK)
1 |Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 |Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 |Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 |Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub stropy,

1 . _
skrzyzowania przewodow /2 wymagan z poz. 1-4

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone w komponentach
6 |budowlanych mi¢dzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych '/, wymagah z poz. 1-4
uzytkownikow

Uwaga: Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz
podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowaé grubos$¢ warstwy izolacyjnej; izolacja cieplna
wykonana jako powietrznoszczelna.



Do izolacji wymiennikéw plytowych, filtroodmulnikow, pomp, zasobnikow stosowac,
izolacje systemowe.

Czujnik temperatury zewngtrznej powinien by¢ zamontowany na Poétnocnej lub Pétnocno -
Zachodniej stronie budynku w miejscu widocznym na wysokos$ci optymalnie 3 do 4.30 m
poza linig okien i z dala od kanaléw wentylacyjnych, tuneli, wjazdow do garazu i innych
zrddet zaktocen pomiarowych. Miejsce montazu czujnika powinno uniemozliwia¢ jego
uszkodzenie przez narazenie na czynniki atmosferyczne lub osoby trzecie.

IV. Urzadzenia, instalacje elektroenergetyczne i AKPiA:

1. Uklad zasilanial:

Od rozdzielnicy wezla cieplnego RWC (wyposazonej w licznik i zabezpieczenia) do
rozdzielnicy wezta kompaktowego nalezy poprowadzi¢ przewdd zasilajacy. Przekroj
przewodu zasilajacego wezel powinien by¢ zgodny z projektem, lecz nie mniej niz
3x4 mm?2 Cu. Zasilenie rozdzielnicy RWC nalezy do wtasciciela obiektu.

2. Rozdzielnica sterowania i automatyki wezta (AKPiA):

Rozdzielnica sterowania i automatyki wezta (AKPiA): obudowa plastikowa IP54 w
postaci jednoskrzydlowej szafki z przezroczystymi drzwiczkami.
Rozdzielnica sterowania i automatyki wezla powinna zawiera¢ urzadzenia zwigzane ze
sterowaniem 1 automatyczng pracg wezta oraz zabezpieczenia silnikow.
Dodatkowo w rozdzielnicy pozostawi¢ 25% rezerwy aparatowej na szynie DIN.
Wytacznik zabezpieczajacy rozdzielnie AKPiA - r6znicowo-pradowy typu A.
Rozdzielnia powinna posiada¢ w szczegdlnosci:
» wylacznik gltéwny zamontowany na §ciance bocznej rozdzielnicy metalowej lub
wytacznik gtowny typu FR montowany w rozdzielni plastikowej czytelnie oznakowany,
* ograniczniki przepie¢ np. Dehn, Eaton lub réwnowazne,
» zabezpieczenia silnikow - zwarciowe i od przekroczenia temperatury uzwojen
(wykorzystanie stykéw zabezpieczenia umiejscowionego w konstrukcji pompy),
* podiaczenie przewodow poprzez listwy zaciskowe typu ZUG
* trojpotozeniowe przetaczniki pracy pomp c.o., c.w.u.
— STOP (0)
— PRACA RECZNA (L1,])
— PRACA AUTO (2,11)
Rozdzielnica AKPiA powinna by¢ zamontowana na konstrukcji wezta, opisana i
oznakowana zgodnie ze schematem 1 normami. Oznakowane powinny by¢ takze -
aparatura oraz listwy zaciskowe. Wszystkie przewody wchodzace do rozdzielnicy powinny
byc¢ trwale opisane nazwg urzadzenia do ktorego sg podtaczone.
Listwy zaciskowe powinny by¢ podzielone na obwody.
Wszelkie aparaty powinny speinia¢é wymagania obcigzalnosci pradowej 1 wytrzymatosci
Zwarciowej.

3. Ochrona przeciwporazeniowa, przeciwprzepieciowa i polaczenia wyrOwnawcze:

Jako system ochrony od porazen pradem elektrycznym w instalacji elektrycznej
wezla nalezy zastosowaé samoczynne wylaczenie zasilania, przy czym dla obwodow gniazd
230V 1400V przy pomocy wytacznikdw roznicowo-pradowych. Dla pozostatych obwodow



- poprzez wytaczniki instalacyjne i bezpiecznik topikowy (obwod tablicy sterowania) oraz
,,zerowanie” w uktadzie sieci TN-S lub uziemienie ochronne w uktadzie sieci TT.

Zgodnie z obowigzujagcymi warunkami technicznymi (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z
pézniejszymi zmianami) w instalacjach elektrycznych wezta nalezy stosowac system
potaczen wyrownawczych. Wykonawca uziomu w budynku powinien przygotowac¢ w
pomieszczeniu wezta miejscowa szyng wyrOwnawcza potaczong z instalacjg uziemiajaca
obiektu. Wykonanie w/w potaczenia jest po stronie Wtasciciela obiektu. Wewnatrz
pomieszczenia wezla nalezy wykonaé system potaczen wyréwnawczych dedykowany dla
urzadzen w sieci TN-S. W przypadku wykonywania tras, drabin lub koryt kablowych
konieczne jest podiagczenie ich do szyny wyroOwnawczej i zapewnienie cigglosci trasy.
Instalacje polaczen wyréwnawczych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy m.in.
PN-IEC 60364-5-54 i uznanymi regutami techniki.

Po montazu instalacji i urzagdzen elektroenergetycznych wezla nalezy przeprowadzic¢
pomiary instalacji elektrycznej zgodnie z obowigzujagcymi normami m.in. PN-HD 60364-6 i
obowigzujacymi przepisami. Do dokumentacji powykonawczej dotaczy¢ podpisane
protokoty ogledzin i sprawdzen instalacji podpisane przez osoby posiadajace uprawnienia D
dozoru i E eksploatacji w zakresie pomiarow elektrycznych.

IV. Dokumentacja odbiorowa:

Do kazdego wezta kompaktowego nalezy dostarczy¢ instrukcje eksploatacyjng

Instrukcja eksploatacyjna powinna zawierac:
1. Instrukcje uruchomienia i eksploatacji wezla cieplnego,
Instrukcje konserwacji i remontéw podzespotow wchodzacych w sktad wezta,
Instrukcje postepowania w przypadkach awaryjnych,
Specyfikacj¢ czesci zamiennych,
Schemat instalacji elektrycznej wezta kompaktowego,
Karty informacyjne (,,DTR-ki”) poszczeg6lnych urzadzen wezta
Wymagane atesty 1 karty gwarancyjne,
Protokoty prob ci$nieniowych, rozruchowych 1 pomiaréw elektrycznych.

PNAIN R LD

V. Uwagi koncowe:

Calos¢ robot montazowych wykonac zgodnie z :
" Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wezléw cieplnych ",
oraz przepisami BHP.



