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1. PODSTAWA | CEL OPRACOWANIA

Niniejsza ocene sporzadzono celem pordwnania rozwigzania opartego na paliwie gazowym
(wysokosprawna kogeneracja — CHP) z potencjalnymi wariantami alternatywnymi opartymi o
odnawialne Zrédta energii, rozpatrywanymi dla analizowanej lokalizacji. Poréwnanie wykonano w
odniesieniu do podstawowych parametréw technicznych oraz rocznych wolumendw wytwarzania
energii elektrycznej i ciepta, wynikajgcych z zatozen eksploatacyjnych wariantu CHP, a takze w
odniesieniu do uwarunkowan przestrzennych i lokalizacyjnych determinujgcych mozliwosé
realizacji wariantéw alternatywnych.

Opracowanie przygotowano w zwigzku z koniecznoscig wykazania spetnienia obowigzkowego
warunku w zakresie niewypierania wytwarzania energii z odnawialnych zrédet energii (OZE) przez
planowang instalacje wysokosprawnej kogeneracji gazowej (CHP) w MEC Kotobrzeg sp. z 0.0.

Wymédg przeprowadzenia oceny poréwnawczej wynika w szczegdlnosci z kryteridw technicznych
kwalifikowalnosci dla dziatalnosci nr 4.30 okreslonych w rozporzadzeniu delegowanym Komisji
(UE) 2022/1214 (w powigzaniu z rozporzadzeniem delegowanym (UE) 2021/2139) oraz z
dokumentu pt. ,Wymagania dla procesu i metodologii walidacji technicznych kryteriow
kwalifikowalnosci dla dziatania nr 4.29, 4.30i 4.31...”.

Niniejszy dokument stanowi zewnetrzng ocene porownawczg (ekspertyze) i obejmuje w
szczegolnosci:

e porownanie co najmniej dwdch wariantow (wariant bazowy gazowy oraz wariant OZE) dla tej
same] lokalizacji/obiektu oraz poréwnywalnej zdolnosci produkcyjnej (w rozumieniu
rocznego wolumenu energii mozliwej do wytworzenia),

e identyfikacje najbardziej optacalnej i technicznie wykonalnej alternatywy odnawialnej oraz
weryfikacje, czy wariant CHP nie wypiera takiej alternatywy,

e wskazanie przestanek technicznych i lokalizacyjnych determinujgcych (brak) wykonalnosci
wariantow OZE,

e opis sposobu publikacji i konsultacji wyniku oceny poréwnawczej oraz wskazanie
wymaganych dowoddw.

Zakres rzeczowy niniejszej oceny dotyczy wariantu bazowego CHP (2 silniki gazowe o t3cznej
mocy 9,6 MWt i 9,0 MWe) oraz wariantéw alternatywnych OZE rozpatrywanych jako potencjalne
rozwigzania zastepujace planowang produkcje energii w analizowanej lokalizacji. Elementy
realizowane roéwnolegle lub w ramach odrebnych wnioskdw (np. inne Zrodta OZE w systemie
cieptowniczym) nie sg traktowane jako alternatywa lokalizacyjna dla niniejszego przedsiewziecia,
o ile nie mogg zostac zrealizowane zamiast wariantu CHP w analizowanej lokalizacji.
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2. OPIS PRZEDSIEWZIECIA BAZOWEGO (WARIANT CHP)

Wariant bazowy stanowi planowana instalacja wysokosprawne] kogeneracji gazowej (CHP), ktérej
rolg jest zapewnienie w sposdb dyspozycyjny i sterowalny wymaganej produkcji energii dla
systemu cieptowniczego MEC Kotobrzeg, przy jednoczesnym wytwarzaniu energii elektrycznej jako
produktu skojarzonego.

Na potrzeby niniejszej oceny pordwnawczej przyjeto, ze ,zdolnosé produkcyjna / ta sama
zdolnos¢ produkcyjna” oznacza przede wszystkim zdolnos¢ do dostarczenia poréwnywalnego
rocznego wolumenu energii uzytecznej (ciepto oraz energia elektryczna) przy uwzglednieniu
rzeczywistej dyspozycyjnosci technologii i uwarunkowan lokalizacyjnych. Oznacza to, ze:

e podstawg poréwnania jest energia uzyteczna w ujeciu rocznym (MWh/rok lub GJ/rok) mozliwa
do wytworzenia i dostarczenia do systemu,

e natomiast moc zainstalowana (MW) jest w niniejszym opracowaniu parametrem
pomocniczym, stuzgcym do opisu wielkosci urzadzen i zdolnosci chwilowej, ale nie jest
wystarczajaca do rzetelnego pordwnania technologii o odmiennej dyspozycyjnosci (w
szczegdlnosci technologii zaleznych od warunkéw pogodowych i Srodowiskowych).

W zwigzku z powyzszym, w rozdziatach poréwnawczych technologie alternatywne (w tym OZE)
oceniane sg jako potencjalny substytut wariantu CHP w tej samej lokalizacji, tj. jako rozwigzania,
ktdre musiatyby by¢ zdolne do zapewnienia réwnowaznej rocznej zdolnosci dostarczenia energii,
a nie jedynie do czesciowego uzupetnienia miksu wytwdrczego.

Dla unikniecia watpliwosci wskazuje sie, ze w niniejszym opracowaniu roczna zdolnos¢
dostarczenia energii obejmuje:

e roczny wolumen ciepta uzytecznego przekazanego do systemu cieptowniczego (z
uwzglednieniem wymaganego charakteru dostaw i parametréw pracy systemu),

e roczny wolumen energii elektrycznej netto mozliwej do wprowadzenia do sieci i/lub
wykorzystania na potrzeby wtasne,

e ograniczenia wynikajagce z profilu pracy Zrédet (sezonowo$é, zmienno$¢ dobowa,
dyspozycyjnos$é) oraz ograniczenia lokalizacyjne (m.in. dostepna powierzchnia, warunki
srodowiskowe i infrastrukturalne).

W poniiszej tabeli przedstawiono zestawienie mocy zainstalowanej oraz planowanej rocznej
produkcji energii urzadzen w wariancie bazowym CHP, stanowigce punkt odniesienia do oceny
alternatyw.

Tabela 2.1 Zestawienie mocy zainstalowanej oraz planowanej rocznej produkcji energii w
wariancie bazowym (CHP)

Moc Moc Sprawnos$¢é Zatozone Produkcja Produkcja en.
Lokalizacja Nazwa Oznaczenie cieplna elektryczna znamionowa o godziny pracy ciepta brutto Elektr. Brutto
MW MW % MW h/rok GJ/rok MWh/rok
CC-1/CC-2 Silnik gazowy CHP-1 4,80 4,5 87,7 10,6 6503 106 409 29 363
Silnik gazowy CHP-2 4,80 4,5 87,7 10,6 6273 93594 25657
RAZEM 9,6 9,0 21,2 200003 55020
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Wartosci przedstawione w Tabeli 2.1 stanowiag referencje iloSciowa dla oceny wariantéw
alternatywnych, przy czym w dalszej czesci opracowania kluczowe znaczenie ma odpowiedz na
pytanie, czy — przy danych uwarunkowaniach lokalizacyjnych i profilu pracy technologii —
alternatywne rozwigzania (w tym OZE) s3 w stanie w sposdb wykonalny technicznie i
organizacyjnie zapewni¢ porownywalny roczny wolumen energii uzytecznej, tj. spetni¢ warunek
,tej samej zdolnosci produkcyjnej” w praktyce eksploatacyjnej.

W odniesieniu do energii elektrycznej przyjmuje sie zasade, ze w wariancie CHP energia
elektryczna jest produktem skojarzonym, natomiast w wariantach alternatywnych moze by¢:

e wytwarzana bezposrednio (np. PV/wiatr),

e lubzuzywana posrednio do wytwarzania ciepta (np. pompy ciepta), co w analizie poréwnawczej
wymaga przedstawienia konsekwencji dla bilansu energii elektrycznej, wymagan
przytaczeniowych i ograniczen dyspozycyjnosci.
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3. UWARUNKOWANIA LOKALIZACYINE

Analizowany obszar zlokalizowany jest na dziatkach nr 105/20 oraz 105/21 i zostat wskazany przez
Inwestora jako mozliwy do zagospodarowania na potrzeby przedsiewziecia. Teren ten jest
dostepny w wyniku wygospodarowania fragmentu istniejgcego sktadu wegla (reorganizacja /
zmiana funkcji czesci placu). Powierzchnia obszaru mozliwego do wykorzystania na potrzeby
niniejszej analizy wynosi ok. 34 ary (ok. 3 400 m?2).

W niniejszym opracowaniu warianty OZE rozpatruje sie jako alternatywe lokalizacyjng dla
wariantu bazowego CHP, tj. jako rozwigzanie mozliwe do zrealizowania zamiast planowanej
instalacji kogeneracyjnej w tej samej lokalizacji (dz. nr 105/20, 105/21), a nie jako instalacje
realizowang rownolegle w celu cze$ciowego uzupetnienia miksu zrédet. Z tego wzgledu wskazany
obszar 34 ardw traktuje sie jako maksymalny zaséb terenowy, ktéry — w ramach analizowanej
lokalizacji — mogtby zostac przeznaczony na potencjalne alternatywne zrédto OZE.

Granice analizy — interpretacja pojecia ,,obiekt tej samej mocy / zdolnosci produkcyjnej”

Zgodnie z przyjetym podejsciem przedstawionym w rozdziale 2, pojecie ,obiekt tej samej
mocy/zdolnosci produkcyjnej” rozumie sie w niniejszej ocenie jako zdolno$¢ do zapewnienia
poréwnywalnego rocznego wolumenu energii uzytecznej (w okresie referencyjnym 1 roku),
wynikajgcego tgcznie z mocy zainstalowanej oraz dyspozycyjnosci / profilu pracy technologii w
danych uwarunkowaniach lokalizacyjnych. Oznacza to, ze poréwnanie nie ogranicza sie do mocy
zainstalowanej (MW), lecz odnosi sie do wolumendéw energii mozliwych do wytworzenia i
dostarczenia w skali roku (MWh/rok lub GJ/rok), przy uwzglednieniu ograniczen technicznych i
Srodowiskowych.

W konsekwencji, za niebedgace alternatywa dla wariantu bazowego CHP w rozumieniu niniejszej
analizy uznaje sie warianty, ktére:

e wymagajg istotnie wiekszej powierzchni niz dostepna na dziatce 105/20 oraz 105/21,

e wymagajg innej lokalizacji (np. odrebnej dziatki) lub odrebnych uwarunkowan formalno-
prawnych,

e nie mogg w praktyce zapewnic¢ porownywalnej rocznej zdolnosci dostarczenia energii w danych
warunkach (z uwagi na dyspozycyjnos¢, profil produkcji lub ograniczenia przytgczeniowe).

Jednoczesnie wskazuje sie, ze w systemie cieptowniczym MEC Kotobrzeg mogg by¢ rozpatrywane
i rozwijane przedsiewziecia OZE w innych lokalizacjach (np. wielkoskalowe pompy ciepta z dolnym
zrédtem w postaci wody rzecznej lub sciekdow, planowane i procedowane w odrebnym
postepowaniu/innym naborze). Rozwigzania te moga stanowi¢ inwestycje uzupetniajgce miks
zrédet w skali catego systemu, jednak nie stanowia bezposredniej alternatywy lokalizacyjnej dla
zagospodarowania dziatkach nr 105/20, 105/21 na potrzeby niniejszego przedsiewziecia.

Na ponizszym rysunku przedstawiono przedmiotowy fragment dziatek nr 105/20 i 105/21
oznaczony zakresem A-B-C-D.
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Rysunek 3.1. Lokalizacja przeznaczona na zabudowe projektowanej instalacji kogeneracyjnej

Zakres A—B—C—D stanowi maksymalny i jedyny obszar mozliwy do przeznaczenia na

realizacje przedsiewziecia w tej lokalizacji bez pozyskania dodatkowych nieruchomosci
oraz bez ingerencji w pozostata infrastrukture i funkcjonowanie zaktadu.
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4. METODYKA OCENY POROWNAWCZE)

4.1. Cel i logika poréwnania

Celem oceny porownawczej jest identyfikacja i weryfikacja, czy — w uwarunkowaniach
lokalizacyjnych i funkcjonalnych wskazanych w rozdziale 3 — istnieje technologicznie wykonalna
alternatywa w postaci odnawialnego zrédta energii (OZE), ktéra mogtaby zosta¢ zrealizowana
zamiast wariantu bazowego CHP i zapewni¢ poréwnywalng roczng zdolnos$¢ dostarczenia energii
uzytecznej.

Ocena poréwnawcza jest prowadzona w oparciu o nastepujace zasady:

e porownaniu podlegajg co najmniej dwa warianty: wariant bazowy (CHP) oraz warianty
alternatywne (OZE),

e warianty alternatywne rozpatrywane s3g jako alternatywa lokalizacyjna dla realizacji
przedsiewziecia w granicach dziatkach nr 105/20 i 105/21, tj. w tych samych ograniczeniach
terenowych i formalnych opisanych w rozdziale 3,

e podstawg pordéwnania jest energia uzyteczna w horyzoncie roku (ciepto oraz energia
elektryczna), natomiast moc zainstalowana jest parametrem pomocniczym (zgodnie z
rozdziatem 2).

4.2. Dane wejsciowe i punkt odniesienia (wariant bazowy)

Punktem odniesienia dla porédwnania jest wariant bazowy CHP opisany w rozdziale 2, w
szczegdblnosci:

e moc zainstalowana zrddta/zrédet,
e planowana roczna produkcja energii cieplnej i elektrycznej,
e charakter pracy i dyspozycyjnos¢ (wynikajgce z roli zrédta w systemie).

Wartosci referencyjne (energia uzyteczna/rok) wskazane w tabeli zestawiajgcej wariant bazowy
stanowig miare ,tej samej zdolnosci produkcyjnej” na potrzeby weryfikacji wariantéw
alternatywnych.

4.3. Definicja ,tej samej zdolnosci produkcyjnej” w niniejszej ocenie

Na potrzeby niniejszej metodyki przyjmuje sie, ze ,,obiekt tej samej mocy / zdolnosci produkcyjne;j”
oznacza rozwigzanie, ktore — przy uwzglednieniu rzeczywistej dyspozycyjnosci i profilu pracy — jest
w stanie zapewni¢ poréwnywalny roczny wolumen energii uzytecznej, tj.:

e porownywalny roczny wolumen ciepta uzytecznego przekazywanego do systemu,

e oraz porownywalny roczny wolumen energii elektrycznej netto wytwarzanej (lub
konsekwentnie: wymaganej do wytwarzania ciepta w technologii elektrycznej, np. w
pompach ciepta), z uwzglednieniem skutkdw dla bilansu energii elektrycznej i infrastruktury
przytgczeniowej.

Z uwagi na odmienny charakter technologii OZE (zalezno$¢ od warunkéw srodowiskowych i
sezonowosci), pordwnanie nie ogranicza sie do mocy zainstalowanej, lecz uwzglednia realng
roczng produkcje energii mozliwg do uzyskania w analizowanej lokalizacji.
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4.4. Zakres poréwnania i sposéb oceny wariantéw
Ocena wariantéw alternatywnych prowadzona jest dwuetapowo:
Etap 1 — weryfikacja wykonalnosci technicznej i lokalizacyjnej (screening):

Dla kazdego wariantu OZE weryfikuje sie, czy jest on mozliwy do realizacji w granicach obszaru A—
B—C-D oraz czy moze petni¢ role substytutu wariantu bazowego w praktyce eksploatacyjnej
systemu. Weryfikacja obejmuje w szczegélnosci:

e zapotrzebowanie na powierzchnie i mozliwos¢ zabudowy w dostepnych granicach,

e dostepnos¢ zasobow OZE w lokalizacji (np. warunki nastonecznienia, ograniczenia terenowe i
techniczne),

e mozliwo$¢ zapewnienia parametrow i ciggtosci dostaw energii cieplnej wymagane] przez
system (w tym wptyw sezonowosci),

e wymagania przytgczeniowe i ograniczenia sieciowe (dla energii elektrycznej),

e zgodno$¢ z podstawowymi uwarunkowaniami formalnymi i Srodowiskowymi.

Warianty, ktdre nie spetniajg warunkéw wykonalnosci (np. wymagajg znaczgco wiekszego terenu,
innej lokalizacji lub nie mogg zapewni¢ wymaganej rocznej zdolnosci dostarczenia energii), sg
odrzucane na etapie 1 jako niebedace alternatywa mozliwa do realizacji ,,zamiast” CHP.

Etap 2 — poréwnanie zdolnosci produkcyjnej (ilosciowe):
Dla wariantow przechodzacych etap 1 szacuje sie:

¢ mozliwg do uzyskania w lokalizacji roczng produkcje energii cieplnej i/lub elektrycznej,

o wptyw dyspozycyjnoscii profilu produkcji na mozliwos¢ spetnienia funkcji Zrodta w systemie,

e whnioski, czy wariant jest w stanie w praktyce zapewni¢ roczny wolumen energii uzytecznej
porownywalny z wariantem CHP.

W ramach niniejszego opracowania przyjeto, ze kluczcowym celem oceny poréwnawczej jest
wykazanie braku wykonalnej alternatywy OZE w tej samej lokalizacji, zdolnej do zastgpienia
wariantu bazowego CHP. W zwigzku z tym etap ekonomiczny (petne poréwnanie rentownosci) nie
jest elementem rozstrzygajagcym w przypadku wariantéw, ktére odpadaja z przyczyn technicznych,
dyspozycyjnosciowych lub lokalizacyjnych, moze natomiast stanowi¢ element uzupetniajacy dla
wariantow granicznych.

4.5. Zasady dokumentowania wyniku oraz spdjnos¢ z dokumentacjg projektu
Wynik oceny poréwnawczej jest dokumentowany w formie:

e opisu przyjetych danych wejsciowych, ograniczen lokalizacyjnych oraz zatozen,

e zestawienia wariantow rozpatrywanych i odrzuconych wraz z przestankami odrzucenia,

e poréwnan ilosciowych (energia uzyteczna/rok) dla wariantow analizowanych szczegdtowo,

e wnioskéw koricowych wskazujacych, czy zidentyfikowano wykonalng alternatywe OZE
,zamiast” wariantu CHP.

Przyjete w niniejszej metodyce dane referencyjne (energia/rok, dyspozycyjnosé, ograniczenia
lokalizacyjne) powinny pozostawaé spdjne z dokumentacjg przedsiewziecia (w szczegdlnosci ze
Studium Wykonalnosci, audytem efektywnosci energetycznej / dokumentacjg techniczng oraz
dokumentami aplikacyjnymi).
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4.6. Publikacja i konsultacje wyniku

Wynik oceny poréwnawczej zostanie udostepniony interesariuszom w trybie zapewniajgcym
mozliwo$¢ zapoznania sie z zakresem analizy, kluczowymi zatozeniami oraz wnioskami, a takze
zgtoszenia uwag i ich rozpatrzenia. Niniejsze opracowanie (lub jego streszczenie) stanowi podstawe
merytoryczng procesu publikacji i konsultacji.

Proces publikacji i konsultacji obejmie co najmniej:

e Publikacje informacji o wyniku oceny poréwnawczej (wraz z zakresem analizy, opisem
rozpatrywanych wariantéw oraz kluczowymi wnioskami) na stronie internetowej Inwestora.

¢ Udokumentowanie procesu publikacji i konsultacji, w szczegdlnosci poprzez zgromadzenie i
archiwizacje  materiatdw  potwierdzajgcych: date i miejsce  publikacji, tres¢
ogtoszenia/komunikatu, sposéb i termin przyjmowania uwag.
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5. ANALIZA WARIANTOW OZE — ALTERNATYWA DLA WARIANTU CHP

5.1. Wprowadzenie i zatozenia analizy

W niniejszym rozdziale przedstawiono analize wariantéw OZE rozpatrywanych jako alternatywa
dla wariantu bazowego CHP, tj. jako rozwigzania mozliwe do realizacji zamiast planowanej
instalacji kogeneracyjnej w tej samej lokalizacji (dziatki nr 105/20 i 105/21, obszar A—B—C-D o
powierzchni ok. 34 aréw). Zgodnie z rozdziatami 2—4 podstawg poréwnania jest roczna zdolnos¢
dostarczenia energii uzytecznej (ciepto i energia elektryczna) przy uwzglednieniu dyspozycyjnosci
technologii, profilu pracy oraz ograniczen lokalizacyjnych, natomiast moc zainstalowana stanowi
parametr pomocniczy.

Celem analizy jest odpowiedZ na pytanie, czy w granicach wskazanej lokalizacji i przy realnych
uwarunkowaniach eksploatacyjnych systemu cieptowniczego mozna wskazaé wariant OZE, ktéry:

e jest wykonalny technicznie i lokalizacyjnie na obszarze A-B—C-D oraz

e moze zapewni¢ poréwnywalny roczny wolumen energii uzytecznej jak wariant CHP (wartosci
referencyjne wg zestawienia w Tabeli 2.1),

e aw przypadku technologii zaleznych od warunkéw zewnetrznych — moze zapewnic te funkcje
w sposdb umozliwiajgcy praktyczng eksploatacje w systemie (z uwzglednieniem sezonowosci
i dyspozycyjnosci).

5.2. Warianty OZE przyjete do rozpatrzenia

Na etapie identyfikacji potencjalnych alternatyw rozpatrzono nastepujgce technologie/uktady
OZE, ktdre w ujeciu ogdlnym mogg miec zastosowanie w systemach cieptowniczych:

e Wariant A - Fotowoltaika (PV) w granicach obszaru A-B-C-D (produkcja energii
elektrycznej),

e Wariant B — Kolektory stoneczne (solarne) w granicach obszaru A—B—C-D (produkcja ciepta),

e Wariant C — Biomasa (kottownia biomasowa) w granicach obszaru A—-B—C-D (produkcja
ciepta z OZE, z uwzglednieniem logistyki paliwa),

e Wariant D — Biogaz / biometan (zrodto kogeneracyjne na paliwie odnawialnym — weryfikacja
dostepnosci paliwa i warunkéw lokalizacyjnych),

e Wariant E — Wielkoskalowe pompy ciepta (weryfikacja mozliwosci zastosowania w
analizowanej lokalizacji oraz wymagan dotyczgcych dolnego zrédta i zasilania
energig elektryczng).

Dobodr wariantéw ma charakter ,petnego przegladu” technologii, jednak ocena prowadzona jest
w granicach zdefiniowanych w rozdziale 3 - tj. jako alternatywy lokalizacyjne dla przedsiewziecia
na dziatkach 105/20 oraz 105/21. Z tego wzgledu technologie wymagajgce odrebnej lokalizacji (np.
zwigzane z wykorzystaniem zasobow wody rzecznej w innym miejscu) nie spetniajg kryterium
alternatywy ,,zamiast” CHP na analizowanym obszarze.
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5.3. Etap 1 — weryfikacja wykonalnosci technicznej i lokalizacyjnej (screening)

Dla kazdego wariantu przeprowadzono weryfikacje wykonalnosci (screening) obejmujgcg w
szczegdlnosci:

e mozliwosé realizacji na powierzchni ok. 3 400 m? (obszar A—-B—C-D),

e ograniczenia wynikajgce z infrastruktury i funkcjonowania zaktadu oraz warunkéw
zabudowy/posadowienia,

e dostepnosc zasobdw OZE w lokalizacji i wynikajgca z niej dyspozycyjnos¢ oraz profil produkgji,

e mozliwos¢ zapewnienia parametréw i ciggtosci dostaw energii do systemu (w szczegdlnosci
dla ciepta),

e wymagania przytagczeniowe i konsekwencje dla bilansu energii elektrycznej (w tym w
przypadku technologii zuzywajacych energie elektryczng, jak pompy ciepta).

Warianty, ktére na tym etapie nie spetniajg warunkéw wykonalnosci lokalizacyjnej lub nie moga w
praktyce petni¢ roli substytutu wariantu CHP, uznaje sie za niebedace alternatywg mozliwa do
realizacji ,,zamiast” CHP w rozumieniu niniejszej oceny.

5.4. Etap 2 — ocena ilosciowa (energia uzyteczna/rok) i ocena mozliwosci zastgpienia CHP
Dla wariantow, ktdre przechodzg screening, wykonuje sie ocene ilo$ciowg obejmujaca:

e szacowanie mozliwego do uzyskania w analizowanej lokalizacji rocznego wolumenu energii
(ciepto i/lub energia elektryczna),

e weryfikacje, czy uzyskiwany roczny wolumen energii uzytecznej jest poréwnywalny z
wolumenem referencyjnym wariantu CHP (Tabela 2.1),

e ocene wptywu dyspozycyjnosci i profilu produkcji na mozliwosé realizacji funkcji Zrédta w
systemie (np. sezonowos¢, zmienno$é dobowa, koniecznos¢ bilansowania i magazynowania),

e wskazanie ograniczen krytycznych (teren, przytgcza, dyspozycyjnosé, parametry pracy).

Warianty OZE, ktdére nie zapewniaja porédwnywalnej rocznej zdolnosci dostarczenia energii
uzytecznej w danych uwarunkowaniach lub wymagajg rozwigzan wykraczajgcych poza lokalizacje
(np. dodatkowy teren, odrebna infrastruktura w innej lokalizacji), nie mogg zosta¢ uznane za
alternatywe ,,zamiast” CHP dla dziatek 105/20 oraz 105/21.

5.5. Wyniki analizy wariantéw — uzasadnienie odrzucenia / ograniczenia wykonalnosci
Ponizej przedstawia sie syntetyczne wyniki dla poszczegdlnych wariantow.
Wariant A — Fotowoltaika (PV)

Technologia PV w analizowanej lokalizacji jest ograniczona dostepng powierzchnig oraz
charakterem produkcji (zalezno$¢ od nastonecznienia, brak produkcji w nocy, sezonowosc). PV
wytwarza energie elektryczng, natomiast wariant bazowy CHP dostarcza jednoczesnie ciepto w
sposdb sterowalny i dyspozycyjny. Z uwagi na ograniczong powierzchnie (34 ary) oraz profil
produkgcji, instalacja PV w tej lokalizacji nie jest w stanie zapewnié poréwnywalnej rocznej
zdolnosci dostarczenia energii uzytecznej w zakresie ciepta (bez dodatkowych rozwigzan
wykraczajgcych poza lokalizacje, np. wielkoskalowego magazynowania lub dodatkowych Zrédet
poza obszarem A—B—C—D). W zwigzku z tym PV nie stanowi alternatywy ,,zamiast” CHP.

Wariant B — Kolektory stoneczne (solarne)
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Kolektory stoneczne wytwarzajg ciepto o profilu silnie sezonowym (najwyzsza produkcja w okresie
letnim), co powoduje rozbiezno$¢ wzgledem potrzeb systemu w sezonie grzewczym. Ograniczenie
powierzchni i koniecznos¢ bilansowania sezonowego skutkujg brakiem mozliwosci zapewnienia
poréwnywalnego rocznego wolumenu ciepta uzytecznego w sposéb odpowiadajacy roli zrédta
bazowego / regulacyjnego. Wariant nie spetnia kryterium substytucyjnosci wobec CHP w
analizowanej lokalizacji.

Wariant C — Biomasa (kottownia biomasowa)

Kottownia biomasowa moze stanowi¢ Zrédto OZE w zakresie ciepta, jednak weryfikacja
wykonalnosci obejmuje nie tylko mozliwo$¢ posadowienia urzadzen, ale réwniez logistyke paliwa,
powierzchnie sktadowania, drogi dojazdowe, ograniczenia $rodowiskowe oraz uwarunkowania
formalne. W zaleznosci od przyjetej konfiguracji i wymaganej mocy/produkcji, wariant moze
wymagac istotnie wiekszej powierzchni oraz infrastruktury sktadowo-transportowej niz dostepna
w granicach A-B—C-D, a takze moze powodowac¢ wptywy srodowiskowe i organizacyjne kolidujgce
z funkcjonowaniem zaktadu. Ponadto technologia ta nie zapewnia wytwarzania energii
elektrycznej analogicznie do CHP (w uktadzie bezkogeneracyjnym). W efekcie, w granicach
analizowanej lokalizacji wariant nie stanowi réwnowaznego substytutu CHP dla poréwnywalnego
wolumenu energii uzytecznej.

Wariant D — Biogaz / biometan (w tym kogeneracja na paliwie odnawialnym)

Wariant oparty o biogaz/biometan wymaga wykazania stabilnej dostepnosci paliwa odnawialnego
w ilosci odpowiadajacej skali przedsiewziecia oraz warunkdw technicznych i formalnych jego
wykorzystania. Dodatkowo, w przypadku biogazu wytwarzanego lokalnie konieczna jest
infrastruktura wytwadrcza i magazynowa, co z reguty wykracza poza dostepny obszar A—-B—C-D. W
przypadku biometanu jako paliwa sieciowego wariant zalezy od warunkéw dostaw i rynku paliwa
oraz nie stanowi ,lokalizacyjnej” alternatywy OZE w rozumieniu niniejszej oceny dla terenu
105/20, 105/21 (nie rozwigzuje ograniczen i nie stanowi technologii OZE realizowanej wprost w
analizowanym obszarze). Wariant nie moze zostaé wskazany jako wykonalny substytut w ramach
analizowanej lokalizacji.

Wariant E — Wielkoskalowe pompy ciepta

Wielkoskalowe pompy ciepta wymagajg istnienia wtasciwego dolnego Zrédta (np. wody
powierzchniowe, $cieki, wody geotermalne) lub innego Zrddta niskotemperaturowego oraz
odpowiedniej infrastruktury poboru/odbioru ciepta. W granicach obszaru A-B—C-D na dziatce
105/20 oraz 105/21 brak jest przestanek pozwalajgcych na wykazanie dostepnosci dolnego zrédta
o parametrach i wydajnosci umozliwiajgcej uzyskanie poréwnywalnego rocznego wolumenu
energii uzytecznej. Dodatkowo pompy ciepta wymagajg istotnego zasilania energig elektryczng i
wigzg sie z wymaganiami przytaczeniowymi, ktdre muszg zostac¢ rozpatrzone w odniesieniu do
lokalizacji. Z tego wzgledu pompy ciepta wykorzystujgce dolne zrédto w postaci wody rzecznej (np.
rzeka Parseta) sg rozpatrywane jako przedsiewziecie systemowe w innej lokalizacji i w odrebnym
postepowaniu, a nie jako alternatywa lokalizacyjna ,,zamiast” CHP na dziatkach 105/20 oraz
105/21.
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5.6. Wariant A — HKS (hybrydowe kolektory stoneczne)

Do oceny wariantu przyjeto zabudowe hybrydowych kolektoréw stonecznych HKS (PVT) w oparciu
o karte katalogowa Ensol E-PVT 2.0v2 395 Wp (Zatgcznik 1). Instalacja rozpatrywana jest jako
alternatywa lokalizacyjna ,zamiast CHP” na analizowanym obszarze 34 aréw na dziatkach 105/20

oraz 105/21 (A-B—C-D). Ze wzgledu na konieczno$¢ zachowania odstepéw miedzy rzedami,

ciggdw serwisowych oraz ograniczed zacienienia przyjeto wspdtczynnik pokrycia terenu

kolektorami na poziomie 50%.

Wariant HKS taczy wytwarzanie energii elektrycznej (cze$¢ PV) oraz pozyskiwanie ciepta (czesé

termiczna). W poréwnaniu do wariantu bazowego CHP, ktéry wytwarza ciepto i energie

elektryczng w sposéb sterowalny i dyspozycyjny, HKS cechuje sie produkcjg zalezng od warunkéw

atmosferycznych i pory roku, co ma znaczenie dla mozliwosci zastgpienia roli zrédta w systemie.

Parametry przyjete do obliczen (wg Zatgcznika 1):

powierzchnia brutto 1 kolektora: 1,99 m?
powierzchnia apertury: 1,8 m?

moc elektryczna jednostkowa Pmax: 395 Wp

moc cieplna jednostkowa (przy 1000 W/m?): 1100 W
sprawnos$¢ termiczna kolektora: 56,7%

5.6.1. Maksymalna moc mozliwa do zainstalowania

W Tabeli 5.1 przedstawiono oszacowanie maksymalnej skali instalacji HKS mozliwej do zabudowy

na analizowanym obszarze (34 ary) przy zatozeniu 50% pokrycia terenu.

Tabela 5.1 Maksymalna moc instalacji HKS mozliwa do zainstalowania na obszarze 34 aréw (przy 50%

pokrycia terenu)

Wielkosé Wartosé Jednostka
Powierzchnia terenu dostepna 3400 m?
Przyjety wspdtczynnik pokrycia 50 %
terenu

Powierzchnia brutto 1700 m?
kolektoréw mozliwa do

zabudowy

Liczba kolektoréw 854 szt.
(teoretyczna)

Moc elektryczna mozliwa do 0,337 MWp
zainstalowania

Moc cieplna szczytowa 0,940 MWt
mozliwa do zainstalowania

5.6.2. Poréwnanie z wariantem bazowym (CHP) — moc zainstalowana

W Tabeli 5.2 zestawiono moce zainstalowane mozliwe do uzyskania w wariancie HKS w odniesieniu

do wariantu bazowego CHP.

Tabela 5.2 Poréwnanie mocy zainstalowanej HKS i CHP

Parametr HKS Jedn. CHP Jedn.
Moc elektryczna 0,337 MWp/MWe (HKS) 9,0 MWe (CHP)
Moc cieplna 0,940 MWt (HKS) 9,6 MW?t (CHP)
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W ujeciu mocy zainstalowanej HKS na analizowanym terenie osigga ok. 0,337 MWp mocy
elektrycznej oraz ok. 0,940 MWt mocy cieplnej (szczytowej przy 1000 W/m?), co jest odpowiednio
okoto 26,7 razy mniej (energia elektryczna) oraz 10,2 razy mniej (ciepto) niz w przypadku
projektowanej kogeneracji.

5.6.3. Szacunek rocznej produkcji energii HKS (energia uzyteczna/rok)

Zgodnie z metodyka przyjeta w rozdz. 2—4, o zdolnosci substytucyjnej decyduje przede wszystkim
roczny wolumen energii uzytecznej, dlatego wykonano oszacowanie rocznej produkcji energii dla
HKS w warunkach typowych dla Polski. Na potrzeby porédwnania przyjeto wskazniki:
a) uzysk energii elektrycznej z PV na poziomie ok. 1000 kWh/kWp/rok,
b) $rednioroczng sume napromienienia w Polsce ok. 1000 kWh/m¥rok.

Uzysk ciepta oszacowano na podstawie sprawnosci termicznej kolektora z karty katalogowej oraz
zatozonego napromienienia.

Tabela 5.3 Poréwnanie rocznych wolumenodw produkcji energii: HKS i CHP (plan)

Lp. wielkos¢ wartosé jednostka
1 Roczna produkcja energii el. HKS (PV): 337 MWh/rok
2 Roczna produkcja ciepta HKS (PVT): 872 MWh/rok
3 Roczna produkcja energii el. CHP (plan): 55 020 MWh/rok
4 Roczna produkcja ciepta CHP (plan): 55 556 MWh/rok

W ujeciu rocznej zdolnosci produkcyjnej instalacja HKS mozliwa do zabudowy na 34 arach
dostarczytaby okoto 337 MWh/rok energii elektrycznej oraz 872 MWh/rok ciepta. Jest to
odpowiednio ok. 163 razy mniej energii elektrycznej i ok. 64 razy mniej ciepta niz wynika z
planowanej pracy uktadu CHP.

Dodatkowo nalezy wskazaé, ze produkcja ciepta z instalacji PVT ma charakter silnie sezonowy
(najwyzsza w miesigcach letnich) oraz jest zalezna od temperatury pracy uktadu. W praktyce
systemowej ogranicza to mozliwo$¢ wykorzystania HKS jako Zzrddta zdolnego do zastgpienia
sterowalnej produkcji ciepta w CHP w sezonie grzewczym, bez rozwigzan uzupetniajgcych
(magazynowanie sezonowe, dodatkowe Zrddta dyspozycyjne), ktére wykraczajg poza analize
alternatywy lokalizacyjnej na dz. 105/20i 105/21.

5.6.4. Skala instalacji HKS wymagana do zastgpienia produkcji CHP
W Tabeli 5.4 przedstawiono szacunkowg skale instalacji HKS wymagang do zastgpienia rocznej
produkcji energii wariantu CHP. Wartosci powierzchni ,,apertury” oznaczajg powierzchnie czynng

kolektorow (czes¢ aktywnie odbierajgcg promieniowanie), odrézniang od powierzchni brutto
modutéw.

Tabela 5.4 Szacunkowa skala instalacji HKS wymagana do zastgpienia produkcji CHP

Wielkos¢ Wartos¢ Jednostka
Wymagana moc PV dla produkgcji energii el. na 55,0 MWp
poziomie CHP

Szacowana powierzchnia terenu dla PV (przy 50% 55,4 ha
pokrycia)
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Wymagana powierzchnia apertury PVT dla produkgji 9,8 ha (apertura)
ciepta na poziomie CHP

Szacowana powierzchnia terenu dla PVT (przy 50% 21,7 ha

pokrycia)

Zestawienie wskazuje, ze do zastgpienia rocznej produkcji energii elektrycznej z CHP nalezatoby
zabudowac instalacje PV rzedu dziesigtek MWp, co wielokrotnie przekracza dostepny obszar 34
arow. Analogicznie, skala czesci termicznej wymagataby powierzchni terenu rzedu kilkunastu-
kilkudziesieciu hektaréw, co réwniez wykracza poza zasob terenowy dziatek 105/20, 105/21. W
konsekwencji wariant HKS nie stanowi alternatywy zdolnej do zastgpienia wariantu bazowego CHP
w analizowanej lokalizacji.

5.7. Wariant B — wykorzystanie biomasy / odpadéw biodegradowalnych (zgazowanie,
spalanie biomasy)

W ,Modelu zréwnowazonej gospodarki energetycznej miasta Kotobrzeg” wykazano istnienie
lokalnego potencjatu surowcowego w zakresie odpaddw biodegradowalnych (m.in. liscidwka,
gateziowka, podsuszone trawy) oraz wskazano mozliwe sposoby ich przygotowania do
wykorzystania energetycznego (suszenie, brykietowanie, peletowanie) i wykorzystania w
procesach technologicznych, w tym zgazowania. Dokument opisuje réwniez wariant transformacji
systemu cieptowniczego, w ktérym przewidziano m.in. zabudowe instalacji zgazowania biomasy
odpadowej o mocy cieplnej ok. 15 MWt w uktadzie systemowym (Cieptownia Centralna /
wskazane tereny), wraz z zapewnionym tancuchem dostaw paliwa (pellet/brykiet) oraz logistykg
transportu.

Ocena w odniesieniu do niniejszego przedsiewziecia (CHP na dziatkach 105/20, 105/21):

Rozwigzania biomasowe w ujeciu przedstawionym w ,,Modelu...” majg charakter systemowy i sg
projektowane do realizacji w lokalizacji dedykowanej (Cieptownia Centralna) wraz z niezbedna
infrastrukturg paliwowg (dostawy, roztadunek, magazynowanie, gospodarka paliwem) oraz
obstugg transportowg. W konsekwencji wariant biomasowy nie stanowi alternatywy
lokalizacyjnej mozliwej do realizacji ,,zamiast” CHP w granicach analizowanego obszaru 34 aréw
na dziatkach 105/20, 105/21, przeznaczonego funkcjonalnie pod zabudowe jednostki CHP.
Wariant biomasowy moze stanowié rozwigzanie komplementarne w skali systemu miejskiego,
natomiast nie zastepuje w tej lokalizacji i w tej przestrzeni analizowanego wariantu bazowego CHP.

5.8. Wariant C — turbiny wiatrowe

Wariant wykorzystania turbin wiatrowych rozpatrzono jako potencjalne zrédto odnawialne zdolne
do wytwarzania energii elektrycznej. Analizowana lokalizacja przedsiewziecia znajduje sie w
granicach miasta Kotobrzeg, tj. w obszarze o zwartej zabudowie i szczegdlnych uwarunkowaniach
funkcjonalno-przestrzennych zwigzanych z charakterem miejskim oraz uzdrowiskowym. W takich
warunkach lokalizowanie turbin wiatrowych podlega istotnym ograniczeniom, w szczegdlnosci w
zakresie wymaganych odlegtosci od zabudowy, dotrzymania dopuszczalnych poziomdw hatasu,
wplywu na krajobraz oraz zgodnosci z ustaleniami planistycznymi.

Dodatkowo dostepna powierzchnia terenu wskazana do analizy (34 ary) nie stanowi obszaru
umozliwiajgcego posadowienie turbiny wiatrowej wraz z infrastrukturg towarzyszgca oraz strefami
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bezpieczenstwa i oddziatywania, przy zachowaniu standardéw technicznych i srodowiskowych
wiasciwych dla tego typu instalacji. Z uwagi na powyzsze uwarunkowania lokalizacyjne i
przestrzenne wariant turbin wiatrowych nie moze zosta¢ uznany za technicznie wykonalny w
analizowanej lokalizacji, a tym samym nie stanowi realnej alternatywy zdolnej do zastgpienia
produkcji energii elektrycznej i ciepta przewidzianej w wariancie bazowym CHP.

5.9. Wariant D — geotermia (hydrotermalna)

Wariant geotermalny rozpatrzono w zakresie geotermii hydrotermalnej, tj. rozwigzania opartego
na ujmowaniu i wykorzystaniu wéd podziemnych o podwyzszonej temperaturze jako nosnika
energii cieplnej. W ,Modelu zréwnowazonej gospodarki energetycznej miasta Kotobrzeg”
wskazano, ze miasto Kofobrzeg zlokalizowane jest w strefie gestosci ziemskiego strumienia
cieplnego w przedziale 65-75 mW/m?, co odpowiada warunkom typowym dla rozwigzan
niskotemperaturowych (czesto z udziatem pomp ciepta), natomiast nie przesgdza o dostepnosci
zasobdéw waéd geotermalnych o parametrach wtasciwych dla klasycznej geotermii hydrotermalne;.

Zastosowanie geotermii hydrotermalnej w skali umozliwiajacej zastgpienie rocznych wolumendw
produkcji ciepta wariantu bazowego wymaga dysponowania udokumentowanym ujeciem wéd
termalnych o odpowiedniej temperaturze i wydajnosci, a takze spetnienia warunkdéw technicznych
zwigzanych z zattaczaniem wdd, sktadem mineralnym oraz ochrong srodowiska. Na etapie
niniejszego opracowania brak jest podstaw do przyjecia, ze w analizowanej lokalizacji dostepne
jest udokumentowane Zrodto wéd termalnych umozliwiajgce realizacje instalacji geotermii
hydrotermalnej o parametrach pozwalajgcych na zastgpienie wolumendw energii przewidzianych
w wariancie bazowym CHP. Ewentualne rozpoznanie zasobow wymagatoby odrebnego procesu
prac geologicznych (w tym wykonania otwordw), co wykracza poza zakres oraz horyzont
realizacyjny analizowanego przedsiewziecia. W  konsekwencji wariant geotermalny
(hydrotermalny) nie stanowi realnej alternatywy dla projektowanej jednostki CHP w analizowanej
lokalizacji.

5.10. Wariant E — wielkoskalowe pompy ciepta (dolne zrédto: woda rzeczna / scieki)

Wariant zastosowania wielkoskalowych pomp ciepta rozpatrzono jako potencjalne odnawialne
zrédio ciepta (pozyskiwanie energii z otoczenia) zdolne do zasilania systemu cieptowniczego.
Technologia ta wymaga jednak dostepu do stabilnego dolnego zrddta ciepta (np. woda rzeczna,
$cieki, wody podziemne) oraz infrastruktury poboru/zrzutu lub wymiennikdw, a takze zapewnienia
odpowiedniej mocy przytgczeniowej w elektroenergetyce.

W analizowanej lokalizacji (dz. nr 105/20, 105/21) brak jest bezposredniego dostepu do dolnego
zrédfa o parametrach i przeptywach umozliwiajacych prace pomp ciepta w skali pozwalajacej na
zastgpienie produkcji ciepta wariantu bazowego. Realizacja wariantu wymagataby odrebnej
lokalizacji inwestycji lub budowy dodatkowej infrastruktury przesytowej dla dolnego zrddta, co
oznacza, ze nie stanowi on alternatywy mozliwej do realizacji ,,zamiast” wariantu CHP na
analizowanym terenie.

Dodatkowo, aby wytworzy¢ poréwnywalny wolumen ciepta (rzedu wartosci referencyjnych
wariantu bazowego), pompy ciepta wymagatyby istotnego wolumenu energii elektrycznej
(zaleznego od wartosci COP/SPF) oraz odpowiedniej mocy przytaczeniowej. W praktyce oznacza to
koniecznos$¢ bilansowania pracy w okresach niskich temperatur dolnego 7rédta i wysokich
wymaganych temperatur zasilania sieci oraz zapewnienia rozwigzan uzupetniajgcych/zrodet
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dyspozycyjnych. Powyzsze przestanki wskazujg na brak technicznej wykonalnosci wariantu E jako
alternatywy lokalizacyjnej dla dz. nr 105/20, 105/21 w niniejszym postepowaniu. Jednoczes$nie
pompy ciepta wykorzystujgce dolne zrédto wody rzecznej (np. rzeka Parseta) sg rozpatrywane jako
przedsiewziecie systemowe w innej lokalizacji i w odrebnym wniosku, a nie jako alternatywa
lokalizacyjna ,,zamiast” CHP na dziatce 105/20, 105/21.
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6. WYNIK ANALIZY POROWNAWCZEJ

W ramach niniejszego opracowania poréwnano wariant bazowy oparty na wysokosprawnej
kogeneracji gazowej (CHP) z wariantami alternatywnymi opartymi o odnawialne zrédta energii
(OZE), ktére — zgodnie z przyjetg metodyka — mogtyby zostac rozwazone jako rozwigzania mozliwe
do realizacji zamiast wariantu CHP w analizowanej lokalizacji (dziatki nr 105/20, 105/21, obszar A—
B—C-D o powierzchni ok. 34 aréw). Poréwnanie przeprowadzono w ujeciu zgodnym z rozdziatami
2-4, tj. z uwzglednieniem wykonalnosci technicznej i lokalizacyjnej (screening) oraz poréwnania
zdolnosci produkcyjnej w ujeciu rocznego wolumenu energii uzytecznej (ciepto i energia
elektryczna), przy uwzglednieniu dyspozycyjnosci i profilu pracy technologii. W przypadku
wariantéw hipotetycznych przestanki ekonomiczne miaty charakter pomocniczy i wskaznikowy, a
rozstrzygajace znaczenie miata wykonalnosc¢ techniczno-lokalizacyjna.

Zgodnie z zatozeniami przedsiewziecia planowana produkcja energii w wariancie bazowym CHP
wynosi tgcznie 55 020 MWh/rok energii elektrycznej oraz 200 003 GJ/rok ciepta (tj. 55 556
MWh/rok energii cieplnej). Dla potrzeb oceny poréwnawczej kluczowym parametrem jest
mozliwo$é zapewnienia w warunkach analizowanej lokalizacji poréwnywalnego rocznego
wolumenu energii uzytecznej, w szczegdlnosci ciepta dostarczanego do systemu cieptowniczego,
przy zachowaniu wymagan dyspozycyjnosci i praktycznej eksploatacji zrodta w systemie.

W odniesieniu do rozpatrywanych wariantéw OZE uzyskano nastepujgce wyniki:

e Wariant A (HKS/PVT): wykazano, ze przy dostepnej powierzchni ok. 34 aréw maksymalna
mozliwa do zainstalowania moc (elektryczna i cieplna) jest wielokrotnie nizsza niz w wariancie
bazowym, a uzyski roczne s3g nieporéwnywalne z wolumenami referencyjnymi CHP.
Zapewnienie produkcji na poziomie wariantu bazowego wymagatoby instalacji o skali
wielokrotnie wiekszej, a w konsekwencji wielokrotnie wiekszej powierzchni, co stanowi
przestanke braku technicznej wykonalnosci wariantu w analizowanej lokalizacji. Dodatkowo
nalezy uwzgledni¢ sezonowos$¢ i zaleznos$¢ produkcji od warunkéw atmosferycznych, co
ogranicza mozliwos¢ zastgpienia roli sterowalnego zrédta CHP bez rozwigzan wykraczajacych
poza analize lokalizacyjna.

e Wariant B (biomasa / odpady biodegradowalne — zgazowanie/spalanie): mimo ze technologie
biomasowe sg rozwazane w dokumentach strategicznych w ujeciu systemowym, nie stanowig
alternatywy mozliwej do realizacji na analizowanym obszarze 34 aréw na dziatkach 105/20,
105/21. Wynika to z wymagan przestrzennych, logistycznych i technologicznych (tancuch
dostaw paliwa, infrastruktura roztadunku i magazynowania, gospodarka paliwem oraz
produktami ubocznymi, obstuga transportowa), a takze z faktu, ze w ujeciu systemowym tego
typu instalacje przypisywane sg do innych lokalizacji funkcjonalnie dedykowanych. W
konsekwencji wariant nie spetnia kryterium alternatywy ,,zamiast CHP” dla przedmiotowego
obszaru.

e Wariant C (turbiny wiatrowe): wskazano, ze ograniczenia przestrzenne, funkcjonalne oraz
formalno-prawne zwigzane z lokalizacjg w obszarze miejskim/uzdrowiskowym, a takze brak
mozliwosci zapewnienia wymaganych stref oddziatywania i infrastruktury przy powierzchni 34
aréw powodujg, iz wariant jest niewykonalny technicznie w analizowanej lokalizacji i nie
stanowi alternatywy mozliwej do realizacji ,zamiast CHP” na dz. nr 105/20, 105/21.

e Wariant D (geotermia hydrotermalna): wykazano, Zze brak jest rozpoznania i
udokumentowania zasobdow umozliwiajgcych realizacje instalacji o parametrach i skali
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pozwalajacych na zastgpienie wolumendw produkcji energii wariantu bazowego. Wariant
wigze sie ponadto z istotnym ryzykiem prac geologicznych (wiercen), dtugim horyzontem
przygotowania i odrebnymi uwarunkowaniami formalnymi, co w praktyce wyklucza go jako
technicznie wykonalng alternatywe dla analizowanej lokalizacji w horyzoncie realizacji
projektu.

e Wariant E (wielkoskalowe pompy ciepta): oceniono jako niewykonalny w analizowanej
lokalizacji ze wzgledu na brak dostepu do odpowiedniego dolnego Zrddta ciepta w granicach
dziatek 105/20, 105/21 oraz konieczno$¢ zapewnienia istotnej mocy przytaczeniowej w
elektroenergetyce (wynikajgcej z wielkosci produkcji ciepta oraz COP/SPF). Oznacza to, ze
wariant wymagatby innej lokalizacji lub dodatkowej infrastruktury wykraczajacej poza obszar
A—-B—C-D, a tym samym nie stanowi alternatywy mozliwej do realizacji ,zamiast CHP” na dz. nr
105/20, 105/21.

W Swietle powyiszego pordwnania stwierdza sie, ze w analizowanej lokalizacji nie
zidentyfikowano wariantu OZE, ktéry mdgtby zostac zrealizowany w wymaganej skali i w sposéb
technicznie wykonalny, zapewniajgc poréwnywalng zdolnos$¢ produkcyjng w ujeciu rocznego
wolumenu energii uzytecznej (ciepto i energia elektryczna) jak wariant bazowy CHP. W
konsekwencji planowany projekt CHP nie wypiera alternatywnej instalacji OZE, ktéra mogtaby
zostaé¢ wybudowana zamiast jednostki CHP w analizowanej lokalizacji (dz. nr 105/20, 105/21).

Jednoczesnie wskazuje sie, ze sposrdd rozpatrywanych technologii OZE relatywnie najwiekszy
potencjat realizacyjny w warunkach ograniczonej powierzchni posiada wariant A (HKS/PVT), jako
rozwigzanie o stosunkowo wysokiej gestosci mocy w przeliczeniu na jednostke powierzchni.
Wykazano jednak, ze nawet w tym wariancie, przy dostepnej powierzchni ok. 34 ardw, nie jest
mozliwe osiggniecie poréwnywalnych rocznych wolumendw produkcji energii wzgledem wariantu
bazowego CHP.
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7. ZALACZNIKI

Wykaz zatgcznikdw:

e Zatacznik 1: Karta katalogowa / dane techniczne zastosowane w obliczeniach dla wariantu A
(HKS/PVT) — Ensol E-PVT 2.0v2.
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L]
Dane techniczne hybrydowych kolektoréow stonecznych
. Ensol E-PVT 2,0v2_395Wp

Energetyka Solarna ensol Sp. z 0.0.

E -PVT 2,0v2_395Wp - Kolektor hybrydowy Kolektor E-PWT 2,0: Symbol Jednastka Wartodt
Srerokosd A Mm 998

Kolektor E-PVT2,0v2_395Wp - jest polaczeniem

slonecznego kolektora plaskiego 2 fotowoltaiczaym Wysokoit B Mm 1938

modulem o monokrystalicznych ogniwach krzemu o Glebokosé c M 62

macy J95W. Stoneczny kalektor

termiczny odpowiedzialny  jest za  konwersje Powierzchnia 5 m? L93

promieniowania stonecznego na energie cieping Masa kolektora m Kg 7

unkorzystany do QWU {ciepta woda ulytkouwsa) | CO Obudowa Opatentowany profil aluminiowy

(centralne  ogrzewanie), modul fotowoltaiczny

natomiast zamienia energie sloneczng na energie Parametry termiczne

elektryczng. Maoc szezytowa (przy 1000W/m2) Q w 1100

Wirost temperatury katdego medutu fotowoltaicznego Rodzaj absorbera Aluminiowy wymiennik Roll-Bond

rmniejsza jego generowand moc elektryczng. Moc Powierzchnia apertury S0 m? 1,80

spada o okoto 0,5% na kakdy jeden stopied wzrostu

temperatury. Charakterystyki mocy podawane w Sprawnogt kolektor n % 6,7

danych technicznych odneszy sie do temperatur

normowych modutu czyli 25 stopni Celsjusza. Wspétezynnik al W/lmK) 19,65

Wapdtezynnik a2 Wm*K?) 0,018

Poprzez zainstalowanie ubkladu termicznego w

kolektorze hybrydowym PV-T wystepuje odbidr ciepta Wepdtezynnik a3 WeflmK) 2234

1a poérednictwem plynu chlodzacepo przeplywajacego Wapdtezynnik ad - 0,42

poprzez  kolektor.  Uklad  termiczny  poprzez Wepbtczynnik a6 sfm 0,15

odprowadzenie ciepla rwigksza wiydajnodd

przetwarzania promieni  stonecznych na  prad Wpdtezynnik a? s/m 0,004

elektryczny, ale takze Wepdilezynnik ag W (mPKe) 0

raopatruje w duly zasdb energii cieplnej. Kolektor Maksymalne ciénienie pracy P— Bar &

hybrydowy E-PVT 2,0v2_395Wp jest technologicznym

postepemn  w ramach podwyiszenia sprawnoic Maksymalna temp. pracy trnax °C &5

rrvcrduldw fatowoltaicanych przy Pojermnnadd phynu v dm? 1,2

jednoczesnej zamianie energii sloneczne na energie

cieplng i elektryczng. Parmnetry elektrycme

Maoc znamionowa Pmax w 335

Zalety kolektora hybrydowego E-PVT 2,0w2_395Wp: lprzy mmw,-‘mz:l

* wyisza rocmna efektywnodé produkcji  energii Rodzaj ogniw Manokrystaliczne
elektryczne), w pordwnaniu ze standardowymi Liczba ogniw Sit 72
madulami fotowaltaiczrymi, - -

* motliwodd wykorzystania  termicznej czedc Razmiar ogniw Mm 1679157
kolektora do dogrzewania cieptej wody udytkowej *
(CWU) lub wspomagania centralnego ogrzewania Prad maksymalny Impp A 9,87
(co) Prad zwarciowy lsc A 10,43

=+ oszezednoid powierzchni dachu i znaczne obnitenie Napigcie makeymalne Vmpp v 20,13
kosztdw montau.

* dwa w jednym! Jedno urzadzenie zapewnia Napigcie jatowe Vo v 48,60
produkcje pradu elektrycznego i ciepla. Gwarancja na kolektor hybrydowy 5 lat

* niisy kaszt inwestycyjny Instalacjt : Gwarancja na modul fotowaltaiczny 10 lat
wykorzystaniem kolektordw PV-T nit w przypadku

urzgdzert  tradycyjnych  (cieczowe  kolektory
stanecine, moduly fotowoltaiczne).

A TUVRheinland®
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