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Kotobrzeg, 23.05.2024

OSWIADCZENIE

Zgodnie z wymogiem art. 34 ust. 3d pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane (Dz. U. z 2020r.,
poz. 1333 z pdzn. zm.) oSwiadczam, Ze niniejszy projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej o mocy 29,68 kW,
78-100 Kotobrzeg, ul. Koltataja 5, sporzadzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami
wiedzy techniczne;.

Autor:
mgr inz. Roman Pawlicki
upr. nr ZAP/0196/PWBE/17
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ZACHODNIOPOMORSKA
O KREGOW A
IZBA INZYNIEROW
BUDOWNICTW A

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
Sygn. akt: OKK-0054-0055-0071(7)/17

Szczecin, dnia AA grudnia 2017 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (t.j. Dz. U. z 2016 r. poz. 1725), art. 12 ust. 2, ust. 3, ust. 4c
pkt 3 i art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz U. z 2017 .
poz. 1332, ze zm.) oraz § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia
2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz. 1278),
po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po ztozeniu
egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Roman Jézef Pawlicki
magister inzynier elektrotechniki
ur. dnia 17 stycznia 1973 r. w Kolobrzegu
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny ZAP/0196/PWBE/17
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnoSci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen.

Uzasadnienie
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia
14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (t.j. Dz. U. z 2017 r. poz. 1257) - zwanej
dalej ,,K.p.a.”, odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano
na odwrocie decyzji.
Pouczenie

Od niniejszej decyzji sthuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Zachodniopomor-
skiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Szczecinie w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Zgodnie z trescig art. 127a K.p.a.:

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwo-
fania wobec organu administracji publicznej, ktéry wydat decyzje.

§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu sie prawa
do wniesienia odwolania przez ostatnig ze stron postepowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.

W przypadku zlozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od decyzji, stronie
nie przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Skiad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

mgr inz. Andrzej Galkiewicz m ................. >
Przewodniczacy OKK X

mgr inz. Edmund Tumielewicz ....... & 0 V1 B o, SO

Z-ca Przewodniczacego OKK ¢ /
inz. Stanistaw Kaminski ~ ........ (% ......
Czlonek OKK

Otrzymuja:
1. Pan Roman J6zef Pawlicki

Stary Borek 51d, 78-132 Grzybowo
2. Okrggowa Rada ZOIIB
3. Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. OKK — aa
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Uprawnienia budowlane nadane

Panu Romanowi Jozefowi Pawlickiemu
magistrowi inzynierowi elektrotechniki
ur. dnia 17 stycznia 1973 r. w Kolobrzegu

numer ewidencyjny ZAP/0196/PWBE/17
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczei

upowazniaja w zakresie nadanej specjalnosci:

I. na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1, pkt 2, pkt 3, pkt 4 i pkt 5 oraz art. 13 ust. 3 i ust. 4 ustawy

z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autor-
skiego,

2) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli tech-
nicznej wytwarzania tych elementéw,

4) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych;

IL. na podstawie § 14 ust. 5 i § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11
wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie do:

1) projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kole-
Jjowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadze-
niami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci
trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

——
. . . i - ==
mgr inz. Andrzej Gatkiewicz \..........l..foccocoeiiiin
Przewodniczacy OKK .
mgr inz. Edmund Tumielewicz .......%7..]. 4Bt Y

Z-ca Przewodniczacego OKK

inz. Stanistaw Kamifiski ~ ......... e SR
Czlonek OKK
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Zaswiadczenie

o numerze wengfikacyiry
ZAP-186-LL3-WFI =

Pan Roman Jozef PAWLICKI o numerze ewidencyjnym ZAP/IE/O018/18

adres zamieszkania STARY BOREK 51 D, 78-132 GREYBOWO

jest czlonkiem Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Infynierdow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-02-01 do 2024-12-31.

Zatwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecziym podpisem elektronicziym
weryfilkowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-05 roku proez:

Jan Bobkiewicz, Przewodniczacy Rady Zachodniopomorskie] Okregowej Izby Indynierdw Budownictwa.

|Zgodnie art. 3 ust 2 ustwwy T dnia 12 wrzsSnis 2004 r. 0 podpisie slkktronicongm (Dz U 2001 Nr 130 poz 14%0] dane w postad
mwwmmmﬂszwﬁwmwwMMMq
rTowaine pod wegicdem skuthow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wsnorEoTyL)

memmwnnummw rrmm:mpnrmqrmrruu mfhcun:pmum

stronie Polskisj lzby Indynierow Budownictws wwa.pibuorzpd b kontaktujgc sie T biurem wiatcheej Dhrezpwej kby Indymienow
BuicwTictwe.
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OPIS TECHNICZNY

1.1.

1.2,

1.3.

ZESTAWIENIE URZADZEN PROJEKTOWANEJ INSTALACJI

Moduty fotowoltaiczne: 56 szt. — LONGI LR5-66HTH-530M (29,68 kWp)

Falownik: 1szt. — SolarEdge SE25K
Optymalizatory mocy: 28 szt. — SolarEdge P1100
OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN

Projektowane moduty fotowoltaiczne zamontowane zostang na dedykowanej konstrukcji montazowe;
zainstalowanej na ziemi. W przedmiotowe; instalacji potaczone ze sobg moduty przytaczone zostang
do falownika za pomocg przewodu w podwaijnej izolacji, odpornego na promieniowanie UV oraz
zmienne warunki atmosferyczne, dedykowanego do zastosowan fotowoltaicznych. Falownik instalacji
wpiety zostanie rownolegle do istniejacej instalacii elektrycznej obiektu za pomoca kabla przeznaczonego
do pracy z napieciem przemiennym. Zaréwno strona pradowa DC jak i AC zabezpieczone zostang
odpowiednig aparaturg. Energia elektryczna wyprodukowana w systemie wykorzystywana bedzie na
potrzeby wiasne obiektu.

MODULY FOTOWOLTAICZNE INSTALACJI

Moduty fotowoltaiczne odpowiadajg za produkcje energii elektrycznej bezposrednio z promieniowania
stonecznego, wykorzystujac przy tym efekt fotowoltaiczny. W projektowanej instalacji zastosowane
zostaty moduty wyprodukowane przez firme LONGI Solar (model LONGI LR5-66HTH-530M), ktore
objete sg 30 letnig gwarancjg na moc oraz 15 letnig gwarancjg produktowa.

Powierzchnia modutéw Szereg 1 Szereg 2
Modut LR5-66HTH-530M LR5-66HTH-530M
llos¢ modutow 28 28
D/S/W (mm) 2094/1134/35 2094/1134/35
Waga (kg) 26 26
Moc 14,84 kWp 14,84k Wp

Dane elektryczne
Parametry elektryczne  STC:AM15 1000 Wim? 25°C NOCT:AM 1,5 800 Wim* 20°C imls  Niepewnost pomiaru dia Pmax: £3%

Typ modutu LR5-66HTH-520M LR5-66HTH-525M LR5-66HTH-530M LR5-66HTH-535M LR5-66HTH-540M
Warunki badania SIC  NOCT STC  NOCT STC  NOCT STC  NOCT STC  NOCT
Moc maksymalna (Pmax/W) 520 3886 526 3823 530 3% 535 3998 540 4035
Napiecie jalowe (VocV) 4827 4532 4842 4546 4857 4580 4872 4575 4887 4589
Prad zwarciowy (Isc/A) 1384 1118 1393 1125 1400 1131 1407 1137 1415 1143
Napiecie przy mocy maksymalngj (vmp/v) 3891 3642 4006 36,55 4022 36,70 4038 3685 4053 36899
Natezenie pradu przy mocy maksymamej{lmpm}m-m 10,68 1311 10,74 1318 10.80 1325 1086 1333 1092
Sprawnoéé modutu (%) 219 21 23 225 27
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1.4.

Dodatkowa wartose

25-letnia gwarancia mocy
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Parametry mechaniczne =
Rozleszczsie sgrh 132 (E423) H s
Wam rzeincsd Dy FE3
. - 4 mm?® +400 - 200mmé1400 mm s E
RS iy moddwott dosiosoaants diagesc] s EI §
Ex¥io Jetina warshva, sZiio hartowans powlskane 3.2 mm
Rama Rama z anodosarage sopu suminium H
Waga 26kg =y
Wymlary 08444134435 mem _—_— =
Cpakowanle 31 st na palecls | 155 528, w kont, 04GR | B2 521, w kont 0'HC :f:f ’;;‘m L@ Hi @
[ E-E 88
Parametry robocze Obcizzenia mechaniczne
Temperatura mboc AT Cn+ET Chcigkents statycame poi M P
Tirancia macy wyjscows| 1= 3% Cboibenle statycane tilu 0P
Niakrjmaing naplicle ukady 15300 DZ JECALY Test pradobicly 35 mm, radabicle o prydkodd 23 mit
lakgmaine ZabemiscEni F .
Parametry termiczne (7C)
Temprahira ognks W nomanh RARERh ALy d5EIT
Wepdiczynnk tamparaturowy ls # R0
Flasa achrany I
Wapdiczinnlk temperaturoay Vo A50%'T
Tipiuba UL
Hasa okl i Wapdiczjmmik temparaluromy Fmae Q0T
KsaCEC
FALOWNIK INSTALACJI

Falownik petni role konwertera energii elektrycznej powstatej w modutach fotowoltaicznych, w postaci
napiecia i natezenia pradu statego, na energie o parametrach wystepujacych w instalacji elektrycznej
obiektu, tj. napiecia i natezenia pradu przemiennego. W projektowanej instalacji zastosowany zostat
falownik producenta SolarEdge. Falownik SolarEdge SE25K przeznaczony jest do wspotpracy
z 3-fazowa instalacjg elektryczng i charakteryzuje sie nastepujacymi parametrami:
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SE12.5K SE15K SE16K SE17K SE25K SE27.6K
WYJSCIE
Moc znamionowa pradu zmiennego 12500 15000 16000 17000 25000 27600 VA
Moc maksymalna AC 12500 15000 16000 17000 25000 27600 VA
Napiecie wyjsciowe AC - faza do fazy /
faza do przewodu zerowego (napigcie 380/220;400/230 Vac
zZnamionowe)
AC - zakres napiecia wyjsciowego - faza do 184 - 2645 Vac
przewodu zerowego
Czestotliwos¢ AC 50/60 + 5 Hz
Maksymalny ciagty prad wyjsciowy (na faze) 20 ‘ 23 ‘ 25,5 ‘ 26 ‘ 38 40 A
Obstugiwane sieci — trojfazowa 3/ N/ PE (uziemiona punktem zerowym sie¢ gwiazdowa z przewodem \
zerowym)
Monitoring sieci, ochrona przed
tworzeniem wysp, konfigurowany
. . ) Tak
wspdtczynnik mocy, konfigurowane w
zaleznosci od kraju wartosci progowe
WEJSCIE
Moc maksymalna DC (modut STC) 16850 ‘ 20250 ‘ 21600 ‘ 22950 ‘ 33750 37250 W
Bez transformatora, nieuziemione Tak
Maksymalne napiecie wejsciowe 900 Vdc
Znamionowe napiecie wejsciowe DC 750 Vdc
Maksymalny prad wejsciowy 21 ‘ 22 ‘ 23 ‘ 23 ‘ 37 40 Adc
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja Tak
Detekcja zwaré doziemnych Czutos¢ 700kQ Czutos¢ 350kQ?
Maksymalna sprawnos¢ falownika 98 98,3 %
Sprawnos¢ europejska (wazona) 97,7 ‘ 97,6 ‘ 97,7 ‘ 97,7 98 98 %
Zuzycie energii noca <25 <4 W
POZOSTALE FUNKCJE
Obstugiwane interfejsy komunikacyjne® RS485, Ethernet, Zigbee (opcja), Wi-Fi (opcja), wbudowany GSM (opcja)
Inteligentny system zarzadzania energia System ograniczenia eksportu, system zarzadzania energiag domowa
UKEAD ZABEZPIECZAJACY DC
(OPCJA)
2-biegunowe roztaczenie Niedostepny 1000V / 40A
Ochrona przepieciowa Niedostepny Typ Il, wymienny
Bezpieczniki DC do DC+ i DC- Niedostepny Opcjonalnie, 20A
Zgodno$¢ Niedostepny UTE-C15-712-1
ZGODNOSC Z NORMAMI
Bezpieczenstwo IEC-62103 (EN50178), IEC-62109, AS3100
Przytaczenie do sieci® VDE-AR-N-4105, G59/3, AS-4777,EN 50438, CEI-021,VDE 0126-1-1, CEI-0169,
BDEW
EMC IEC61000-6-2, IEC61000-6-3 , [EC61000-3-11, IEC61000-3-12
RoHS Tak
SPECYFIKACJA MECHANICZNA
18-25mm
. . . . L s ) / Przewdd jednodrutowy
Srednica dtawika wyjsciowego AC / Przekrdj 15-21mm / Przewdd jednodrutowy 2.5-16 mm?, B
Ly 2.5-16 mm?, Przewod
przewodu Przewdd linkowy 2.5-10 mm? .
linkowy
2.5-10 mm?
Wejscie DC 2 pary MC4 3 pary MC4
. . . . Wymiar zewnetrzny dtawika
Wejscie DC z uktadem zabezpieczajagcym DC Niedostepny kablowego 5-10 mm

10
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Przekrdj kabla 0,5 - 13,5 mm?
Y\X/))//:?i:rsyz:re:*;?eebrg zabezpieczajacym DC Niedostepny 775 x 315 x 260 mm
Masa 332 45 kg
Ciezar z uktadem zabezpieczajagcym DC Niedostepny 48 kg
Zakres temperatury eksploatacji -20 - +60© (wersja M40 -40 - +60) °’C
Rodzaj chtodzenia Wentylator (wymienny)
Emisja hatasu <50 <55 dBA
Stopien ochrony IP65 — na wolnym powietrzu lub w budynkach
Montaz do uchwytu (uchwyt w zestawie)

Projektuje sie 1 szt. falownika SolarEdge SE25K zgodnie z konfiguracja;

Falowniki i magazyny Lancuchy Optymalizatory na laricuch Modu”ry PV
energii na falownik na fancuch
1 x tancuch 14 x P1100 (2:1) 28
SolarEdge SE25K
1 x fafcuch 14 x P1100 (2:1)) 28

1.5. OPTYMALIZATORY MOCY

Zastosowanie optymalizatorow mocy w instalacji PV zapewnia optymalng produkcje energii elektrycznej
przez kazdy modut solarny zapewniajac oddzielny monitoring dla kazdego modutu oraz redukcje
kazdego modutu w przypadku otwarcia tancucha PV. W instalacji zastosowano 28 szt. optymalizatorow
SolarEdge P1100 (2:1) charakteryzujacych sie nastepujacymi parametrami:

Model optymalizatora ,P800p il P9S0 " Prioo "
(typowa kompatybilnos¢ (rownole'g’re (szerenge (2 moduty \'WSO'I(IEJ (2 moduty Yvysgk|EJ
dut polaczenie 2 polaczenie 2 mocylub bi-facial) | mocylub bi-facial)
LIEELETE) modutdw 96 ogniw) | modutow 96 ogniw)
WEJSCIE
Nominaina moc weféclowa 800 850 | 950 \ 1100 W

Podwjne wejscie dla

Rodzaj potaczenia o .
) po niezaleznego polaczenia

Pojedyncze wejscie dla pofaczenia szeregowego modutow

Maksymalne napiecie wejsciowe

(Voc najnizsze] temperaturze) 8 125 Vac
Zakres napiecia MPPT 125-83 125-105 Vdc
Maksymalny prad wejsciowy na wejscie (Isc) 7 141 14 Adc
Maksymalna spi 995 %
Sprawnos¢ wazona 98,6 %

Kategoria przepieciowa
WYJSCIE W TRAKCIE PRACY (OPTYMALIZATOR MOCY JEST PODEACZONY DO DZIALAJACEGO FALOWNIKA SOLAREDGE
18 Adc
Maksymalne napiecie wyjSciowe 80 Vdc
WYJSCIE W TRYBIE GOTOWOSCI (OPTYMALIZATOR MOCY JEST ODLACZONY OD FALOWNIKA SOLAREDGE LUB FALOWNIK
JEST WYLACZONY)

—_—

Maksymalny prad wyjéciowy

Bezpieczne napiecie optymalizatora ‘ 101 | Vde
ZGODNOSC Z NORMAMI

EMC FCC Part 15 IEC61000-6-2, [EC61000-6-3 - Class B, EN 55011 - Class A

Bezpieczenstwo EC62109-1 (klasa bezpieczeristwa Il

RoHS Tak

Zabezpieczenie p. poz VDE-AR-E 2100-712:2013-05
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SPECYFIKACJA INSTALAC

Komoaybinoié 2 ownicem Solaécie Ttz blownk SEIK b wilsa? Eg;ﬁug faeoksg'yk
Maksymane dopuszczalne napiecie systemy 1000 Vic
Wymiary (52 ¢ df x w) 1293 168%59/51x661%232 129%162%59/51x6,4x232 mm/in
Waga (wraz z przewodami] 1064/23 qr/lb
Zlgcze wejsciowe MCLY
pteengony | wny | SIS [ WEUE [ RRE
Zlgcze wyciowe MC4

B y Orientaga pionowa: 12/ 39 L y
Dhagost przewadu wyjsciowego — ‘ — ‘ Orertagapozoma24 | m/ft

Orientacia pozioma: 18/5,9 Orientacia pozoma 22/ 7.2

Zakres temperalur pracy® od-40do +85/ od -40 do +185 /T
Stopien ochrany Pa8 / NEMAEP
Wigotnod¢ wzgledna 0-10 %

* W preypadku modei PAS0/P350 wyprodukawanyeh wtygodniu robaczym 06/2020 b wezenigj maksymalna warlosC 5c na wejicie wynosi 1254, Kad produkej jest padany w numerze seryinym
Numer seryjny optymalizatora mocy Prayktad: S/N SI0B20A-sencooer (tydzief roboczy 06 w 2020r)

(1) Moc znamionowa moduly w STC nie moze praekioczyC , znamionawe mocy wejéciowe] DC" optymalizatora. Dozwolone 53 maduly o tolers

(2) W celu zanewnienia 2godnodci 2 norn ltN 55011 lasa A (tam, qckie jest to wymacane, inctalacje nalezy wykonat 2 falownikiem o mocy 'ZH
nstalac dt‘.l\yti:@(t‘l kompatybilnodai elekromagnetyczng] (EMC)

(3) W praypadku innych typdw 2facay skontektyj ig 2 SolarEdge

(d) Dhuzsze ;w.udu wejéciowe <4 dostepne do stosowania z

Zamowiena hsﬁd' D950/ PTI00-sexx Vo)

la temperatury otoczenia powyze) + 10°C/ +

(y ’jg T ;‘fh

U\ C(Hl[‘ i et Wyma 1:‘[ Zamarte w czgdclingt Hk[H

modutami puszek rozetzielczych, (Pray zamGwieniu 0. 9m POYPISO/P1I00-iedioe, Pray 1,3m zamGuwienie PBSC/PSO/P1I00-seckurx, Ol 16m dla

(50 158°F nastepuie obnizenie mocy. Aby uzyskat wiece] informac], patrz Nota Aplikacyina: Redukcja macy pod wotywen temperatury

Projekt Systemu Fotowoltaicznego

230/400V Sie 230/400V Siec 2307400V Sie¢ 230/400V Sie 217/480V Siet

SoIarEdge‘-ﬁ“”‘“gl SESK! SE27. 6K SE30K" 333K SE333K, SE4oK"
Kompatybiny optymalizator PB0p, PB50, P950,P1100 P800, P80, PIS0, PTI00IPB00p, PBS0, P9S0, PHIQ0P800p, PBS0, P50, PIHQ0PAI0R, PES0, PIS0, P10
Minimalna chugoé¢ | Optymalizatorow mocy 4 14 15 14 1
htcucha Modutow PV Z 7 2 7 T

Maksymalna Optymalizatorow mocy k) Rl Ellj kil Rl
dlugod¢ farcucha Modutow PV 0 ¢l 0 60 o0
Maksymalna mo ciagla na tancuch 13500 13950 15300 13500 15300 W
ey Qopusacana moc poyaconans | e 750 | Thsiach- W0 | Teshocho s | SO 2thon o
o t o 15750 17550
Dozwolane tyko wiedl, dy t62nica w mocy miedzy 2 tafcuch b wiece) 2tafcuch ub viece 2 tafcuch ub wiece Jtaficuch b wiece Jtafcuch lub viece W
oszczeadinymiacuchan wynosi 2000 W 1ub me) 16500 18950 20300 18500 20300
Rbwnolegte tafuchy o réznych dlugoiciach ”
ientagj

* Te same 2asady dotycza jednostek Synergi o iGwnowaing) mocy znamionows, kiire 53 caedaia modutowego falownika wtechnologii Synergi

(£} PB0R/PBSO/PI50/PHON maina baczyt wiednym afcucht
(7)W kazdym faricuchu optymalizator macy maze by€ podiaczony do pojedynczego modulu PV, jed, 2) kazdy optymalzator
3czony do pajedynczeqo modutu PV wtacuchu
(B) DIa SEZSK  wyej, minima inamcSTC DC povinna awynosic 1TKW

optyralizator mocy padiacz

Uty 2 PRA0/RTONPT0

{PRO)

(9) Aby padiaczyt wiecej mocy STC na fafcuch, zaprojekluj swd) projekt uywajac Solarkdge Designer

mocy jest podczony do pojecynczeqo modulu PV b ) jest Lo jecyny
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1.6. KONFIGURACJA SYSTEMU FOTOWOLTAICZNEGO

Konfigurujac system fotowoltaiczny, istotne jest obliczenie napiecia w skrajnych temperaturach oraz
natezenia pradu statego, jaki moze si¢ pojawi¢ w obwodzie fotowoltaicznym, w skrajnym natezeniu
promieniowania stonecznego. Moze by¢ ono wyzsze, niz deklarowane w warunkach STC. Zakfada sie,
ze modut moze osiggac temperature nawet 70°C podczas upalnego dnia i rozpoczynac swojg prace
przy -25°C w mrozne poranki. Baza do obliczen beda warunki STC, tj. natezenie promieniowania stonecznego
rowne 1000 W/m2 i temperatura ogniw 25°C.

Instalacja PV zbudowana bedzie z 56 modutéw. Na jeden falownik wchodzg 2 tancuchy potgczone
rownolegle.

1.6.1. MOC INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Moc projektowane;j instalacji fotowoltaicznej DC obliczono w oparciu o dane modutu
fotowoltaicznego, zgodnie z réwnaniem:

Ppv=LM * Pstcpv
gdzie:
» Ppy - moc instalacji fotowoltaicznej (kWp)
* LM - liczba modutéw fotowoltaicznych w instalacji (szt)
» Pstc pv — moc jednostkowa modutu fotowoltaicznego (Wp)

dla projektowanej instalacji PV:

Pev =56 * 0,530 = 29,68

Moc DC instalacji fotowoltaicznej wynosi 29,68 kWp. Z kolei moc AC instalacji fotowoltaicznej,
rowna mocy wyjéciowej falownikow, jest rowna 25 kW.

1.6.2. ZMIANA NAPIECIA NA 1 STOPIEN CELSJUSZA

W celu poprawnego skonfigurowania systemu fotowoltaicznego w pierwszej kolejnosci nalezy
okresli¢ zmiane napiecia na 1°C wedtug wzoru:

AV =B *Voc
gdzie:
= AV - zmiana napiecia na 1°C (\/°C)
= [ —wspdtczynnik temperaturowy napiecia obwodu otwartego (%/°C)
= Voc - napiecie obwodu otwartego (V)

AV =-0,23% * 48,57 = - 0,1117

Zmiana napiecia na 1°C wynosi - 0,1117 VI°C. Postuzy ona do obliczenia napie¢ w skrajnych
temperaturach.

1.6.3. NAPIECIE W SKRAJNYCH TEMPERATURACH PRACY DLA POSZCZEGOLNYCH
MODULOW ORAZ NAPIECIE OBWODU OTWARTEGO

Napiecie obwodu otwartego w systemie LONGI jest rwne sumie ilo$ci modutéw pomnozone;
przez 1 V. Temperatura Srodowiskowa nie wptywa na warto$¢ przedmiotowego napiecia. Projekt
zaktada, iz najdtuzszy taricuch modutdw PV bedzie wynosit 28 szt. Tak wiec napiecie obwodu
otwartego nie bedzie przekraczac¢ 28 V.
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1.6.4. NAPIECIE MODULU W PUNKCIE MOCY MAKSYMALNEJ W TEMPERATURZE -25°C
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej modutu w temperaturze -25°C, obliczono wedtug réwnania:

Vwpp25 = Vwep + ( AV * ATy)
gdzie:
» Vwpp.25 — napiecie pracy modutu o temperaturze -25°C (V)
» Vwpp — napiecie modutu w punkcie mocy maksymainej, w warunkach STC (V)
» AV - zmiana napiecia na 1°C (¥°C)
» ATq - rdznica temperatur pomiedzy warunkami STC, a warunkami obliczeniowymi (50°C)

Vwpe-25 = 40,22 + (- 0,1117 * - 50 ) = 45,81

Obliczone napiecie modutu wehodzacego na 1 optymalizator rowne 45,81 V. Napiecie robocze,
osiggane w temperaturze -25°C znajduje sie w zakresie napieciowym uktadu optymalizatora
mocy, gwarantujgc tym samym wysoka sprawnos¢ pracy catego systemu.

1.6.5. NAPIECIE W PUNKCIE MOCY MAKSYMALNEJ W TEMPERATURZE +70°C

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej modutu w temperaturze 70°C, obliczono wedtug réwnania:

Vupp+70 = Vipp + ( AV * AT2 )
gdzie:
= Vwpp +70 — Napigcie pracy modutu o temperaturze +70°C (V)
» Vwpp — napiecie modutu w punkcie mocy maksymainej, w warunkach STC (V)
» AV -zmiana napiecia na 1°C (V/°C)
» AT, - rdznica temperatur pomiedzy warunkami STC, a warunkami obliczeniowymi (45°C)

Vwee +70 = 40,22+ ( -0,1117 * 45 ) = 45,25

Obliczone napiecie modutu wehodzacego na 1 optymalizator rowne 45,25 V. Napiecie robocze,
osiggane w temperaturze 70°C znajduje sie w zakresie napieciowym uktadu optymalizatora
mocy, gwarantujgc tym samym wysoka sprawno$¢ pracy catego systemu.

1.7. PRZEWODY FOTOWOLTAICZNE

Przewody fotowoltaiczne, to przewody przeznaczone do pracy z pradem statym DC. Ich zadaniem jest
odprowadzenie energii elektrycznej wytworzonej w modutach fotowoltaicznych do inwertera. Z kolei
kabel AC odpowiada za odprowadzenie energii elektrycznej z inwertera do instalacji elektrycznej obiektu
i sieci elektroenergetycznej. Zaktada sie, ze strata mocy w przewodzie DC i przewodach kabla AC
w systemie fotowoltaicznym powinna by¢ mniejsza niz 1% i z tego wzgledu nalezy dobra¢ odpowiedni
przekrdj zyty przewodu lub zyt w kablach.

1.7.1. PRZEKROJ PRZEWODOW DC
Przekroj przewoddéw DC obliczono zgodnie z rbwnaniem:
Ppy*L
gdzie:
= Apc - przekroj przewodéw DC (mm?2)
= Ppy — moc tancucha modutéw fotowoltaicznych w warunkach STC (kWp)
» Lpc — sumaryczna dtugo$¢ przewodu DC faricucha "+ oraz -" (m)
= U -napiecie w punkcie mocy maksymalnej w tancuchu fotowoltaicznym w warunkach STC (V)
» k- przewodnos¢ wiasciwa (54m/Q*mm? dla miedzi)
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_ 1484032
ADC S Tenzoa o
750%% 54 % 1%

=3,13

Dobrany przewod fotowoltaiczny powinien mie¢ przekréj minimum 3,13 mmz2. Dla instalacji
dobrano przewod o przekroju 6 mm2,

1.7.2. PRZEKROJ ZYLY W KABLU AC
Przekrdj zyty w kablu AC, dla instalacji elektrycznej tréjfazowej, obliczono wedtug wzoru:

Anc = Pac*Lac
Urznf*k*l%

gdzie:

»  Aac - przekroj przewodow AC (mm?2)

» Pac - moc znamionowa inwertera po stronie AC (kW)

» Lac — dtugo$¢ kabla AC pomiedzy inwerterem, a miejscem wpiecia inwertera (m)
» Unf — napiecie miedzyfazowe (Ums = 400 V)

» k- przewodnos¢ wiasciwa (54my’ Q*mm? dla miedzi, 32m/ Q*mm? dla aluminium)

_ 25000%120
Anc=———
4004%32%1%

= 58,59

Przewody kabla powinny mie¢ przekr6j minimum 58,59 mma2. Dla instalacji dobrano przewéd
0 przekroju 70 mmz2,

1.8. ZABEZPIECZENIA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

W projektowanej instalacji przewidziano zastosowanie ogranicznikdéw przepie¢ DC i zabezpieczen
przetezeniowych DC obwoddw modutéw fotowoltaicznych. Po stronie AC z kolei planowane jest
zastosowanie ogranicznikow przepie¢ AC oraz zabezpieczenia przetezeniowego. W projektowanej
instalacji, w celu zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej zastosowano odpowiednio skonfigurowang
skrzynke przytaczeniowa.

Skrzynka przytaczeniowa DC i AC z ogranicznikiem przepie¢ 1000 V typu 1+2, 2 x tancuch PV,
2 x MPPT, zabezp. przetezeniowe strony DC 4x20A, zabezp. gtowne strony AC — C 63 A 3-F, zbudowana
zostata w oparciu o obudowe instalacyjng wykonang z tworzywa sztucznego o stopniu ochrony
(klasie szczelnosci) co najmniej IP65.

1.8.1. INSTALACJA ODGROMOWA, OGRANICZNIK PRZEPIEC, UZIEMIENIE | POLACZENIE
WYROWNAWCZE

1. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Wewnetrzna instalacja odgromowa — ograniczniki przepie¢ — przeznaczona jest do ochrony
instalacji fotowoltaicznej przed przejSciowymi przepieciami wywotanymi na zewnatrz
instalacji fotowoltaicznej np. indukowanym napieciem poprzez uderzenie pioruna w lini¢
elektroenergetyczng, badz w jej obrebie lub przepieciami wewnetrznymi, powstajacymi
podczas zatgczania czy wytaczania nieobcigzonej linii elektroenergetycznej. Zjawisko
przejsciowego przepiecia moze spowodowac uszkodzenie elementow instalacji fotowoltaicznej.

Projektowane ograniczniki przepie¢ DC dobrane zostang w taki sposéb, aby napiecie obwodu
otwartego nie przekraczato maksymalnego napiecia wejsciowego na falownik:

Vwrp < Vpc max < Vspp
gdzie:
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= Vwpep —maksymalne napiecie tancucha w warunkach STC (V) (system LONGI 750V)
» Vspp — napiecie znamionowe ogranicznika przepie¢ (V)
» Vpcmax — maksymalne napiecie wejsciowe na falownik (V)

750 <1000 < 1000

Zgodnie z powyzszq zaleznoscia, dla projektowanej instalacji dobrano ogranicznik przepiec
0 napieciu znamionowym pracy 1000 V.

2. UZIEMIENIE | POLACZENIE WYROWNAWCZE

Uziemienie i potaczenie wyréwnawcze modutdw oraz inwertera petni funkcje przeciwporazeniowa,
przeciwprzepieciowg i odgromowa. Oznacza to, ze chroni to moduty fotowoltaiczne w sytuacjach
uszkodzenia modutu czy w trakcie wytadowan atmosferycznych nieopodal instalacji.

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej przewiduje sie zastosowanie przewodu, stuzacego
do wyréwnania potencjatéw, o przekroju minimum 10 mm2, Przewdd ten potaczy moduty
fotowoltaiczne i elementy konstrukcji montazowej z gtéwng szyng wyrdwnawcza.

Konstrukcje nos$ng instalacji fotowoltaicznej nalezy prawidtowo uziemi¢ za pomocg
ptaskownika ocynkowanego FeZn 30x4 mm utozonego wraz z kablem zasilajgcym.

1.8.2. ZABEZPIECZENIE PRZED PRZETEZENIAMI

Wytaczniki nadmiarowo-pradowe, bezpieczniki topikowe i inne zabezpieczenia posiadajace
czton zwarciowy stuzg do ochrony przed przecigzeniami elektrycznymi. Sytuacja taka nastepuje
w momencie, gdy przez dany element elektryczny przeptywa prad wigkszy niz znamionowy,
np. w wyniku podtgczenia zbyt duzej liczby odbiornikéw lub podtaczenia odbiornika o zbyt
duzej mocy. Zjawisko to powoduje wydzielanie sie ciepta, a jesli jest dtugotrwate, moze by¢
niebezpieczne — wywota¢ zwarcie, a w konsekwencji pozar. Warto$¢ wydzielanego ciepfa jest
proporcjonalna do oporu przewodnika, kwadratu przeptywajacego pradu i czasu wystepowania
przecigzenia. Ponadto wytaczniki pozwalajg na rozitgczenie catej instalacji fotowoltaiczne;
w analogiczny sposob, jak inne odbiorniki.

Jesli przewidziano zastosowanie zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe (wytacznik albo bezpieczniki
topikowe w roztgczniku):

1. WKLADKI TOPIKOWE gPV W ROZLACZNIKU BEZPIECZNIKOWYM

Ze wzgledu na 2 fancuchy spiete rownolegle na 1 uktad MPPT, z ktérych sumaryczny prad
przekracza dopuszczalny prad mogacy ptynaé przez modut, przewidziano zastosowanie
zabezpieczen nadmiarowo-pradowych na kazdy z taricuchdw zagrozonych przeptywem zbyt
duzego pradu zwrotnego po stronie DC. Znamionowe natezenie pradu zabezpieczenia
powinno spetnia¢ warunek:

140% * Isc < In < IrRev.max.pv
gdzie:
» |sc — prad zwarciowy modutu (A)
» Iy — znamionowe natezenie pradu bezpiecznika (A)
* |rev. max. pv — dopuszczalny maksymalny prad wsteczny przeptywajacy przez modut (A)

19,6 A< 20 A<25A

Zgodnie z powyzszymi obliczeniami kazdy tancuch potaczony réwnolegle zabezpieczony
zostanie wktadka topikowg o charakterystyce gPV w roztaczniku bezpiecznikowym o pradzie
znamionowym 20 A.
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2. WYLACZNIKI NADMIAROWO - PRADOWE AC

Strone AC nalezy zabezpieczy¢ przed zwarciem od strony sieci lub przecigzeniem
wytgcznikiem nadpragdowym o charakterystyce C. W celu dobrania odpowiedniego
zabezpieczenia nadmiarowopradowego, wedtug normy PN-HD 60364-4-43:2012, nalezy
obliczy¢ prad znamionowy zabezpieczenia, majac przy tym na uwadze dtugotrwatg
obcigzalnos¢ pradowg przewodu, aby urzadzenie zabezpieczajace zadziatato przed
nadmiernym wzrostem temperatury zyt kabla.

- DOBOR ZABEZPIECZENIA GLOWNEGO INSTALACJI PV ZAINSTALOWANEGO
W ROZDZIELNICY GLOWNEJ AC INSTALACJI PV

Obliczeniowy prad obcigzenia diugotrwatego przedmiarowej instalacji PV wynosi:
|B= Sn—pv
V3Uy,
gdzie:
» |g —obliczeniowy prad obcigzenia diugotrwatego [A]
» Sy - Sn.pv — Znamionowa moc pozorna instalacji PV [VA]
= Ug - znamionowe napiecie fazowe [V]

o= 29680
B V3 %400

Na podstawie obliczonego pradu obcigzenia Is, nalezy dobra¢ zabezpieczenie przewodu
0 pradzie znamionowym Iy, ktorego wartos¢ ze wzgledu na wahania napiecia zasilajagcego
powinna spetnia¢ nastepujacy warunek:

IN=1,25%1Is

IN= 1,25 42,89 = 53,61
Dobrano zabezpieczenie nadmiarowo pradowe C63.

Dla wyliczonego pradu obliczeniowego dobrano przewdd YAKY 4x70mm2, ktérego
obcigzalno$¢ odczytana z normy PN-HD 60364-5-523 wynosi 64 A dla sposobu utozenia
D1 (3 zyly obcigzone utozone w ostonie w gruncie).

= 42,89

Sprawdzenie doboru przewodu i koordynacji pomiedzy zabezpieczeniami,
a przewodem / kablem:

WARUNEK 1:

I < Inc63< |z vaKY 4x70
gdzie:

* |nce3 — prad znamionowy dobranego urzadzenia zabezpieczajacego [A]
= |z vaKy 4x70 — ObcigZzalno$¢ dtugotrwata przewodu YAKY 4x70mm?2 w [A]

93,61 A<B3A<MMTA
Warunek spetniony.

WARUNEK 2:
12-c63 < 1,45 Iz yaky ax70
gdzie:
» |2_ce3 — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego w [A]
1,45*63 A<145* 117 A
91,4 A<169,7 A
Warunek spetniony.

Zabezpieczenie i kabel / przewod zostaty dobrane prawidtowo.
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1.8.3. INNE ZABEZPIECZENIA

Inwerter zastosowany w instalacji fotowoltaicznej wyposazony jest w urzadzenia monitorujace
parametry energii elektrycznej. W przypadku odchylenia monitorowanych parametréw
czestotliwosci i napigcia od parametréw granicznych normy PN-EN:50549, fotowoltaiczne Zrédto
wytworcze jest natychmiast odtgczone od sieci elektroenergetycznej. System fotowoltaiczny
pozostaje odtgczony do momentu powrotu parametréw do ustawionych limitdw. Wykonanie
wszystkich rozwigzan zabezpieczajacych instalacje jest zgodne z obowigzujgcym prawem
i odpowiednimi normami, w tym z polska normg PN-HD 60364-4-41:2017-09 ,Instalacje
elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed porazeniem elektrycznym”.

1.9. KONSTRUKCJA MONTAZOWA INSTALACJI PV

Przedmiotowa instalacja PV zaprojektowana zostata na dedykowanej konstrukcji gruntowej
dwupodporowe] (dwa moduty pionowo) firmy K-500 wykorzystywanej do mocowania modutow
fotowoltaicznych w orientacji pionowej - konstrukcja K502 XL + PION w uktadzie:

= 2stoly-2x10

= 1stot- 2x8
o specyfikacii:
. SPECYFIKACJA TECHNICZNA KONSTRUKCJI/
TECHNICAL SPECIFICATION OF STRUCTURAL SYSTEM
KONS TRUKCJIE FOTOWOLTAIKA

A GRERARANTY SERERGR S

007300 190013007

*Zaleiy od szerokodci maduttw/
Depanding on the PV modules width

— — WYMIARY MODULOW/ MODULES DIMENSIONS

2200 ... 2300 |
: J
§ |
o L- CHugoic/ Length, mm; l
| = W- Srerokofcf Width, mm |
8 |
I
- - I
W W W - -
+ &
-t
* PARAMETRY KONSTRUKCYJINES PARAMETERS
Ukiad moduidw / Modules layout Picnowy/ Portrait
llogé rzeddw/ Perrow 2
Liczba modutéw PV/ PV modules gty. micx. 20
Kat / Angl 27
Gilgbokoéé palowanial Foundation depth min 1000 mm
‘Wysokie] jokodci stal konstrkcyjna = spe-
. . cjoing powtokg antykorozyjng Mognelis/
Materiat / Material High-quality structural sted with
increcsed durability Mognelis I_ SCAM ME! _l
=1 L,7T L e
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1.10.

Konstrukcja wykonana jest z wysokiej jakoSci stali konstrukcyjnej z antykorozyjna powtoka Magnelis.
Cato$¢ stanowi autonomiczny, nierozerwalny element konstrukcyjny, stanowiacy podstawe do obcigzenia
catego systemu. Do tak przygotowanej konstrukcji przewiduje sie zamontowanie paneli fotowoltaicznych
i obcigzenie. Konstrukcja montazowa jest odpoma na czynniki atmosferyczne takie jak: deszcz, storice, $nieg.

Roztozenie modutow nalezy rozplanowac w taki sposob, aby zminimalizowac lub wykluczy¢ pojawienie
sie cienia na modutach. Nalezy mie¢ na uwadze, ze nawet cien rzucany przez drzewa czy budynki
moze ograniczy¢ uzyski generowane przez moduty. Montujgc system latem, nalezy mie¢ Swiadomosc,
Ze cien rzucany przez drzewa i sasiadujace budynki, zimg bedzie siegat zdecydowanie dalej.
Rozstaw pomiedzy kolejnymi profilami montazowymi musi by¢é zgodny z wytycznymi producenta
wykorzystanych modutow fotowoltaicznych.

Catkowita odpowiedzialnos¢ za prawidtowy montaz spoczywa na instalatorze, ktory powinien wybraé
odpowiedni rodzaj konstrukcji.

Konstrukcje montazowe wykonywane pod moduty PV powinny spetnia¢ ponizsze normy:

= PN-EN 1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych.” Czes¢ 1-1: Reguty ogdine i reguty dla budynkow.

= PN-EN 1991-1-3 ,Oddziatywania na konstrukcje.” Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogolne. Obcigzenie
$niegiem.

= PN-EN 1991-1-4 ,Oddziatywania na konstrukcje.” Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogoine. Oddziatywania
wiatru.

= PN-EN 1991-1-1 ,0ddziatywania na konstrukcje.” Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogdine. Cigzar objetociowy,
ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Instalacja fotowoltaiczna, podobnie jak inne urzadzenia elekiryczne, moze ulec zapaleniu. Najczestszymi
przyczynami pozaru tych systemow sg wytadowania atmosferyczne, zwarcia wewnetrzne, niewtasciwie
dobrane zabezpieczenia i oprzewodowanie lub ich brak, badz stabe jako$ciowo komponenty instalacji.
Jednak pozary czesciej wybuchajg z innych przyczyn, niezaleznych od instalacji fotowoltaiczne;.
Podstawowym krokiem przy gaszeniu pozaru przez strazakow jest odtgczenie gtdwnego zasilania.
Pozwala to na rozpoczecie akcji gasniczej bez ryzyka porazenia strazakdw czy ofiar pozaru od strony
sieci elektroenergetyczne;. Istotne jest takze odigczenie wszystkich alternatywnych zrédet zasilania -
oprécz modutdéw fotowoltaicznych moga to byC takze przyktadowo agregaty pradotwércze. Nalezy
jednak pamietac, ze wytaczenie zasilania gtéwnego strony AC, nie eliminuje ryzyka porazenia pradem
przez strone DC. Moduty fotowoltaiczne, na ktore pada promieniowanie stoneczne, w dalszym ciggu
mogq generowac niebezpieczne wartosci napiecia na zaciskach taricuchow, pomimo ze falownik jest
wytaczony. Z tego wzgledu instalacja elektryczna powinna byc ciggle traktowana, jak gdyby byta pod
napieciem i strazacy powinni zachowac odpowiednie procedury gaszenia urzadzen elektrycznych,
tj. korzysta¢ z odpowiednich srodkéw gasniczych stuzacych do gaszenia urzadzen elektrycznych pod
napieciem, mie¢ na uwadze ryzyko porazenia pradem gaszacego od konstrukcji. Moduty fotowoltaiczne
nie sg tatwopalne i nie wptywaja na rozprzestrzenianie sie ognia — ich gaszenie powinno odbywac sie
jedynie w momencie pozaru okolicznoSci.

Bezwzglednie nalezy unika¢ ryzyka porazenia pradem, miedzy innymi przez unikanie kontaktu
z czeSciami przewodzacymi instalacji elektrycznej i modutdw, konstrukcji fotowoltaicznej, mogacymi
znajdowac sie pod napieciem.
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1.10.1. ZASTOSOWANE ROZWAZANIA W CELU OGRANICZENIA RYZYKA WYSTAPIENIA POZARU

1. WYMOGI W ZAKRESE STOSOWANYCH PRZEWODOW | KABLI

Do prowadzenia tras kablowych strony DC zastosowano kable w podwdjnej izolacji, przy
czym zewnetrzna izolacja jest odporna na promieniowanie UV. Przewdd jest zgodny
z norma wyrobu dla przewodéw. Zyta kabla jest w postaci wielodrutowej. Kabel zastosowany
do wykonania obwoddw strony DC spetnia wymogi normy EN 50618. Izolacja kabla jest
nie nizsza niz VDC U0 /U: 1000/1500 V.

2. WYMOGI W ZAKRESIE SPOSOBU PROWADZENIA OKABLOWANIA STRONY AC
ORAZ STRONY DC

Okablowanie strony DC pod modutami poprowadzono bez dodatkowych oston przy
jednoczesnym jego mocowaniu do ramki modutu lub elementow konstrukcji wsporcze;.
Do mocowania przewoddw wykorzystano opaski kablowe wykonane ze stali nierdzewnej lub
tworzywa sztucznego, przy czym przy zastosowaniu opasek kablowych z tworzywa
sztucznego jest one wykonane z materiatu odpornego na UV. W przypadku opasek
kablowych z tworzywa sztucznego zastosowano dwie opaski na jedno mocowanie.

Nalezy unika¢ giecia przewoddw i kabli pod matymi promieniami. Zastosowano
minimalne promienie giecia stosowanego kabla lub przewodu zgodnie z wymogami
producenta, a w przypadku ich braku zastosowano dopuszczalne promienie giecia zgodne
z niemieckg normg VDE 0100-520 - zgodnie z tabela;

$rednica zewnetrzna dopuszczalne promienie giecia przy...
przewodu
D [mm] przewodach sztywnych przewodach elastycznych
<9 4xD 3xD
8<D<12 5xD 3xD
D>12 6xD 4xD
Tabela 1. Maksymalne odlegto$ci mocowania zgodne z VDE 0100-520.
/ 8 } Srednica D

promien

giecia

Rys. 1. Rysunek do tabeli 1.

Przy prowadzeniu tras kablowych uwzgledniono oddziatywanie wiatru i $niegu.

Dopuszczono niechronione przestrzenie trasy kablowej maksymalnie 1 m wokét falownika,
ktéra powinna by¢ odpowiednio oznaczona w dokumentacji dla stuzb ratowniczych.

. SPOSOBY OCHRONY KABLI | PRZEWODOW PRZED USZKODZENIEM

Nie stosowac karbowanej rury ostonowej przy prowadzeniu tras kablowych bezpo$rednio
pod modutami. Trase kablowg nalezy przymocowac do konstrukcji w sposob trwaty
z uwzglednieniem oddziatywania na nig wiatru oraz $niegu.
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Przy falowniku kable lub przewody nalezy prowadzi¢ w kanatach elektroinstalacyjnych lub
rurkach elektroinstalacyjnych z wytaczeniem obszaru bezposrednio przy falowniku, gdzie
przewody mogg by¢ wyprowadzone bez oston, jednak nie wigcej niz 40 cm.

4. SPOSOB | MIEJSCE MONTAZU MODULOW PV | FALOWNIKA

Falownik fotowoltaiczny ma by¢ montowany na podfozu niepalnym o klasie reakcji na ogien
nie gorszej niz A2. W przypadku kilku alternatywnych lokalizacji modutow PV w pierwszej
kolejno$ci wybdr miejsca montazu, w ktorym moduty PV nie sg w bezposrednim sgsiedztwie
materiatdw palnych. Jezeli taka lokalizacja nie jest mozliwa, muszg by¢ zastosowane
dodatkowe $rodki ochrony.

UWAGA:
Celem zapewnienia monitorowania stanu falownika nalezy od gtéwnego punktu dystrybucii
GPD do falownika doprowadzi¢ kabel UTP Cat.5 ziemny zelowany.

5. SPOSOB WYKONANIA POLACZEN PO STRONIE DC - WYMOGI W ZAKRESIE
STOSOWANIA SZYBKOZLACZY ORAZ MOMENTY DOKRECENIA APARATOW

Potaczenia za pomocg szybkozigczy mozna wykonac¢ wytacznie przy uzyciu komponentow
tego samego typu oraz producenta, co jest jednym z kluczowych elementéw ograniczenia
ryzyka powstania pozaru w instalacji PV. Nalezy dazy¢ do ograniczenia liczby potgczen
przewodow DC w instalacji. Potaczenia przewoddw w rozdzielnicach strony AC oraz DC
wykonac za pomoca listew zaciskowych oraz rozgateznikow rownolegtych. Nalezy unika¢
wykonywania potaczen wielu przewodéw w pojedynczych gniazdach aparatow. Stosowaé
momenty dokrecenia pofaczen srubowych aparatow. Kazdy wykonany moment dokrecenia
skontrolowa¢ wkretakiem dynamometrycznym. Pofgczenia DC wykona¢ wytgcznie
z dedykowanymi do tego celu narzedziami, zapewniajacymi odpowiednia, dtugotrwatg
wytrzymato$¢ potaczenia.

6. WYMOGI W ZAKRESIE INSTALACJI ODGROMOWEJ | PRZEPIECIOWEJ

Pofgczenia wyrownawcze ochronne majg by¢ wykonane przewodem o przekroju poprzecznym
minimum 10 mm?2 Cu lub réwnowaznym w przypadku zastosowania innego materiatu niz
Cu. Potaczenia wyréwnawcze funkcjonalne majg by¢ wykonane przewodem o przekroju
poprzecznym minimum 6 mm? Cu lub réwnowaznym w przypadku zastosowania innego
materiatu niz Cu.

1.10.2. AKTYWNE ROZWIAZANIA TECHNICZNE W CELU OGRANICZENIA RYZYKA
WYSTAPIENIA POZARU

1. MONITOROWANIE STANU IZOLACJI PRZEWODOW PO STRONIE DC

Wiasciwy stan izolacji kabli strony DC stanowi wazny element bezpiecznej pracy instalacji PV.
W zwigzku z powyzszym musi on by¢ monitorowany. Funkcje tg najcze$ciej petni uktad
RCMU w falowniku. Procedura testu odbywa sie przed uruchomieniem falownika oraz
w trakcie jego pracy, a wykrycie parametrow pracy niezgodnych z zatozeniem skutkuje
wytaczeniem falownika. Projektowane falowniki posiadajg przedmiotowg funkcjonalnosé.

1.11. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Podstawg ochrony przeciwporazeniowej jest izolowanie czg$ci znajdujacych sie pod napieciem oraz
ochrona w przypadku uszkodzenia izolacji. W instalacjach elektrycznych zastosowano uktady z odrebnym
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1.12.

1.13.

przewodem ochronnym PE i neutralnym N (uktad TN-S). Zastosowano takze uziemione potgczenia
wyréwnawcze pomiedzy elementami przewodzacymi instalacji elektryczne;.

PLANOWANY PRZEBIEG PRAC MONTAZOWYCH

Montaz konstrukcji nosne;j

Montaz paneli fotowoltaicznych

Uziemienie systemu fotowoltaicznego

Montaz falownika i zabezpieczen strony DC i AC
Potgczenie modutow z falownikiem

Podtaczenie instalacji do licznika energii elektrycznej
Sprawdzenie pracy ukfadu

Wykonanie pomiaréw na instalacji

UWAGI KONCOWE

1.

Roboty wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, pod kierunkiem osoby
posiadajacej kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i uprawnienia SEP.

Cato$¢ rob6t wykonaé zgodnie z obowigzujacymi ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru rob6t budowlano-montazowych” — cze$¢ V - ,Instalacje elektryczne”.

. Wszystkie prace budowlano-montazowe i odbiory wykona¢ zgodnie z zasadami BHP wg

obowigzujacych norm i przepiséw oraz warunkoéw technicznych wynikajacych ze stosownych
przepisow, jak rowniez wymogow producentow lub dostawcdw poszczegdinych urzadzen. Montaz
i uruchomienie poszczegdinych instalacji oraz urzadzen nalezy zleci¢ wyspecjalizowane;
i autoryzowanej firmie. Przed przystapieniem do prac montazowych nalezy zapozna¢ si¢ doktadnie
z dokumentacjg techniczng, obowigzujacymi przepisami, z DTR urzadzen oraz wytycznymi
producentow.

. Roboty objete niniejszym projektem podlegajg cze$ciowo odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych

zakryciu, ktdry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Dla zapewnienia jako$ci wykonanych robét montazowych w trakcie ich realizacji nalezy wykonac
czesciowe protokoty odbioru konstrukcji wsporczej systemowej stalowo-aluminiowej dotyczace
posadowienia konstrukcji, prawidtowos$ci uktadu geometrycznego elementdéw oraz doktadno$ci
zestawienia konstrukcji wsporczej, stanu i kompletnosci potaczen, zabezpieczenia antykorozyjnego.

Przed przekazaniem robot do eksploatacji wykona¢ pomiary elektryczne przyrzadami posiadajacymi
legalizacje i homologacje:

= sprawdzenia warunku samoczynnego odfgczenia

= rezystanciji izolacji przewodow oraz rezystancji uziemien

= ciggtosci przewodu PE

= oporno$ci uziemien

= pomiar i badania dla tablicy bezpiecznikowej

Przy uktadaniu kabla stosowac sie do zalecen normy N SEP-E-004.

Autor:
mgr inz. Roman Pawlicki
upr. nr ZAP/0196/PWBE/17
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Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
zgodna z Dz. U. Nr 120/2003 poz. 1126
podczas wykonywania prac z branzy elektrycznej

Nazwa i adres INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
obiektu budowlanego: O MOCY 29,68 KWP

UL. KOLLATAJA 5
78-100 KOLOBRZEG

Nazwa i adres Inwestora: MIEJSKA ENERGETYKA CIEPLNA
UL. KOLLATAJA 3
78-100 KOLOBRZEG

Imie i nazwisko projektanta: mgr inz. Roman Pawlicki
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Czes¢ opisowa

1.

Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacii:

= montaz konstrukcji nosnej

» montaz paneli fotowoltaicznych

» uziemienie systemu fotowoltaicznego

* montaz falownika i zabezpieczen strony DC i AC

= potgczenie modutdw z falownikiem

= podigczenie instalacji do licznika energii elektrycznej
= sprawdzenie pracy ukfadu

= wykonanie pomiaréw na instalacji

Wskazanie elementdw i zadan, ktére moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
sie¢ kablowa n.n. 0,4 kV

podziemne rurociggi

instalacje elektryczne

rozdzielnie elektryczne DC i AC,

urzadzenia przeksztattnikowe

wykonywanie pomiaroéw

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot budowlanych,
okreslajacych skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas wystapienia:

= praca ha wysokosci podczas wykonywania instalacji

= praca w poblizu czynnych linii energetycznych 0,4 kV

» wykonywanie pomiaréw

. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikdw przed przystapieniem do realizacji rob6t szczegolnie

niebezpiecznych. Osobg odpowiedzialng za przestrzeganie przepisdw BHP jest kierownik robot, ktory

Zapewnia:

» organizacje pracy w sposob gwarantujacy bezpieczne i higieniczne warunki pracy

= przestrzeganie przepisow oraz zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, usuwanie stwierdzonych
uchybient w tym zakresie oraz kontrolowanie wykonywania przepiséw

= wykonanie nakazow, wystapien, decyzji i zarzadzen wydawanych przez organy nadzoru nad warunkami
pracy

» znajomo$¢, w zakresie niezbednym do wykonywania cigzacych na nim obowigzkow, przepisow
0 ochronie pracy, w tym przepisow oraz zasad bezpieczenstwa i higieny pracy

= wyznaczenie koordynatora sprawujacego nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy, w przypadku,
gdy jednoczesnie, w tym samym miejscu, wykonujg prace pracownicy zatrudnieni przez rdznych
pracodawcow

= zaznajomienie pracownikéw z zakresem ich obowigzkdw, sposobem wykonywania pracy na
wyznaczonych stanowiskach

= przeszkolenie pracownikow w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy przed dopuszczeniem ich do
pracy oraz zapewnia prowadzenie szkoler okresowych w tym zakresie

Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczerstwom wynikajacym z wykonywania robot
budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub ich sasiedztwie, w tym zapewniajgcym
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych
zagrozen:

» wyposazenie techniczne brygady w $rodki transportu, sprzet i narzedzia gwarantujace prawidtowe
oraz zgodne z przepisami (dokumentacjg projektowa, instrukcjami montazowymi) wykonanie
poszczegdlnych elementdw zadania (sprzet powinien posiadac certyfikaty bezpieczenstwa)

» stosowanie przez pracownikow hetmow ochronnych
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= okresowe szkolenia pracownikéw z zakresu wprowadzania nowych technologii oraz zasad i przepiséw
dotyczacych bezpieczenstwa pracy

= okresowe egzaminy z zakresu bhp, p.poz. oraz na grupy kwalifikacyjne SEP

= wykonywanie robdt na czynnych obiektach elekiroenergetycznych na podstawie polecenia
wydawanego przez uprawnionego pracownika energetyki zawodowej

= instrukcje ogolne i szczegdtowe na miejscu pracy

Autor:
mgr inz. Roman Pawlicki
upr. nr ZAP/0196/PWBE/17
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