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1 OPIS TECHNICZNY

1.1 Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt technicznyadaty:

o przebudowy osiedlowej sieci cieplnej wysokich paraetrow kanatowej 2xDn200
na sig w technologii preizolowanej 2xDn200/315 od komori(-5/1 do punktu P1 przy
ul. Chodkiewicza miejsca padczenia z sieg cieplna preizolowana 2xDn200/315
na dz. 8/53 w Kotobrzegu,

o przebudowy przylacza cieptowniczego od punktu T1 w kierunku wymienrdowni
grupowej przy budynku nrl16 ul. Chodkiewicza.

Przebudowa osiedlowej sieci cieplnej wysokich pamaw kanatowej 2xDn200 na odcinku
"K-5/1 - P1" wraz z przyiczem obgta jestEtapem Il catasci zamierzenia inwestycyjnego pn.
"Przebudowa osiedlowej sieci cieptowniczej kanatowe2xDn200 i Dnl150 na sié
2xDn200/315 i 2xDn150/250 od komory K-5/1 przy ulChodkiewicza do komory K-5/1/4
przy ul. Bema wraz z przyhczami w Kotobrzegu™

Etap | dotycacy przebudowy sieci cieplnej kanatowej 2xDn200 iDR%50 na sié
2xDn200/315 i 2xDn150/250 wraz z pragtkami na odcinku od punktu P1 przy
ul. Chodkiewicza do komory K-5/1/4 przy ul. Bemgg jest odebnym opracowaniem.

Projektowana przebudowa sieci kanatowej z przagm zlokalizowana jest w aitnie 14
na terenie nagbujacych dziatek; 5/3, 8/23, 8/53, 8/35.

Celem opracowania jest podanie rogzzen technicznych dotyexych:

o wykonania odcinka K-5/1 - P1 sieci cieplnej 2xDnZ&1(®,

o wykonania przyicza w punkcie T1 od projektowanej sieci 2xDn200/315

o podanie zakresu prac demaraych istniejcej sieci cieplnej kanatowej 2xDn200
I przytacza 2xDn65,

o uzyskanie zgodd, uzgodmiei pozwoler lokalizacyjnych umeéliwiajacych rozpoczcie
planowanej inwestyciji.

Zakres opracowania obejmuje:

o odcinek sieci 2xDn200/315 od miejsca guzienia w komorze K-5/1 (z istnigp siech
cieplm 2xDn300) do punktu P1; L=345,50m,

przylacze 2xDn65/140 na odcinku od punktu T1 — P1.1; L8&v%

lokalizacg zaworow prefabrykowanych w punkcie oznaczonymxo1.

monta na trzpieniach zaworow odcinaych zol.1 skrzynek ulicznych,

demonta odcinkow istniejcej sieci cieplnej kanatowej 2xDn200,

demonta odcinka istnigjcego przydcza kanatowego 2xDn65,

demonta rur Dn65 z istnigjcych i pozostawionych rur Dn400 pod ul. Chodkiewicz
demonta odcinka tymczasowego wdzenia sieci 2xDn200/3150 do istnieg) sieci
kanatowej 2xDn200 wykonanego w Etapie | do punkty P

rozwiazanie sygnalizacji alarmowej w celu sprawdzeniawstaolacji piankowej w trakcie
realizacji sieci i jej eksploataciji.

00000 D0D
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1.2 Obszar oddziatywania

Obszar oddzialywania dotyczy dziatek:
obreb: 14 -dziatki nr: 5/3, 8/23, 8/53, 8/35.

Okreslono go na podstawie: art. 5 ust.1 ustawy z dp@alil994r. — Prawo Budowlane (Dz. U. z 2013r.
poz. 1409 z pin. zm.); par.3 ust.1l pkt 34 rozpadzenia RM z dnia 09/11/2010r. Prawo ochrony
Srodowiska (Dz. U. NR 213 poz. 1397 zzpé zm.); RM z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezp.
I higieny pracy (Dz. U. 2003r. nr47 poz. 401); &9 ust. 5 ustawy o drogach publicznych (Dz. U.
z 2020r. poz. 470 ze zm.).

Brak miejscowego planu zagospodarowania przestrzeego obejmupcego teren w/w
dziatek.

1.3 Podstawa opracowania

o umowa na wykonanie prac projektowych,

o mapa cyfrowa obejmaga teren projektowanej przebudowy sieci uaktuakiaiia
15/04/2024r.;wykonana przez Pracown¢ Geodezyjry ,Geo-Plan” Marcin Turek i Aleksandra
Matwijczak; Kotobrzeg ul. Tarnowskiego 3; tel. 793589 010,

o wizja lokalna w terenie,

o pomiary inwentaryzacyjne wtasne,

o Projekt drogowy przebudowy ul. Chodkiewicza otrzynaz Pracowni "DIM" Ryszard
Kowalski; 71-468 Szczecin ul. Sosnowa 6F; opracgwaarzec 2024r., Inwestor - Uid
Miasta Kotobrzeg,

o Projekt budowy i przebudowy sieci wodagowej w ulicach: Tarnowskiego,
Chodkiewicza, Bema Fo6tkiewskiego; opracowany przez pracowrneta Sochalska;
marzec 2023r.; Kotobrzeg ul. Mazowiecka 26C/9; Istwe- MWIK Sp. z 0.0. Kotobrzeg,

o PT "Przebudowa osiedlowej sieci cieptowniczej kanaj 2xDn200 i 2xDn150 na sie

2xDn200/315 i Dn150/250 od punktu P1 przy ul. Chedikcza do punktu P2 przy

ul. Bema wraz z przygtzami w Kotobrzegu" opracowanie BF{oszalin; lipiec 2024r.,

Opinia ZUDP — Starostwo Powiatowe w Kotobrzegu,

uzgodnienia robocze z MEC Kotobrzeg,

Decyzja drogowa dot. dz. 5/3, 8/23, 8/53 - ddrMiasta Kotobrzeg,

Zgoda wiaciciela dz. 8/35 - Kotobrzeska Spétdzielnia Mieszkava,

obowiazujace normy i przepisy projektowania, wykonawstwa biodu sieci cieplnych

Z rur preizolowanych.

0000D

o Projekt wykonano w klasie projektowej A zgodnie z wrma EN 13941-1dotyczca
projektowania sieci cieptowniczych z systemu priaa@nych rur zespolonych

1.4 Wykaz nr dziatek w obr ebie 14 z podaniem wia $ciciela

o dz. 5/3, 8/23, 8/53 -Urzad Miasta Kotobrzeg; Wydz. Gospodarki Komunalnej
I Lokalowej; Referat Drogowy; 78-100 Kotobrzeg Rlatuszowa 13,

o dz. 8/35 Kotobrzeska Spoétdzielnia Mieszkaniowa78-100 Kotobrzeg ul. Koszalska 24.
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1.5 Wymagania dotycz gce ochrony srodowiska.

o Zgodnie z par.3 ust.1 pkt 32 rozpgizenia RM z dnia 10/09/2019r. (Dz. U. z 2019r.
poz. 1839) projektowana osiedlowa ¢sieieplna nie jest zaliczana do przesisigc
mogcych znaczco oddzialywa na srodowisko a tym samym nie jest wymagana
konieczndci przeprowadzenia procedury w zakresie oceny @diglzania nasrodowisko
I wydania decyzjgrodowiskowych uwarunkowa

o Wykopy pionowe wykonywé& mechanicznie, jedynie w miejscach zbh okoto 2m z obu stron
do istniepcego uzbrojenia podziemnego i nadziemnego wykotyweznie.

a Grunty z wykopow, takie jak piaski nale sktadow@ obok wykopu lub nale wywiezé
na miejsce tymczasowego sktadowania.

o W celu zasypania wykopu grunty te nalgponownie przewi& i wbudowa& w wykop - warstwami
grubdgci max 20cm z bardzo dobrym zagczeniem. Nasypy niekontrolowane — graazel
przemieszany z ziemnalery wywies¢ na Wysypisko Komunalne (odptatnie).

0 Gleb i humus nalgy gromadzt w osobnych hatdach i wbudowaponownie w miejsca,
z ktérych zostaty tymczasowo useit@.

o Wode naptywapca do wykopu (np. z opaddéw deszczowych) @ple odpompowé
do najblizszej studzienki kanalizacji deszczowej — bez zateaveziatek gsiadow.

o Odpady budowlane powstate w trakcie rob6t budowdarggodnie z obowzujacymi przepisami
nalezy posegregow@(osobno metal, wetna mineralna, gruz, papier,ltagfaieci itp.) i wywies¢
na Wysypisko Komunalne (odpfatnie).

Projektowana sie cieplna z rur preizolowanych posiada izota@ pianki poliuretanowej nie

zawierajcej freonu 11, o bardzo niskim wspotczynniku przdmiotwa termicznego = 0,027W/mK.

Cieptocig z rur preizolowanych stanowi wysokie] jgkowytrzymaty, niezawodny system transportu

i dystrybucji czynnika grzewczego.

Wszystkie komponenty systemu rur preizolowanyglpsoste i wytrzymate co zapewnia prawidtowy

monta& i doskonate zabezpieczenie dlamgch warunkéw gruntowych.

Wysoka jaké¢ wyrobow zapewniona jest @ki systemowi kontroli jakéci spetniajcemu wymagania

migdzynarodowej normy ISO 9001. Projektowany system preizolowanych posiada dodatkowe

zabezpieczenie w postaci elektronicznego systenarmalvego, ktory jest w stanie wykry

I zlokalizowa wszelkie awarie mage pojawé sig w sieci. Najmniejsze zawilgocenie pianki (izolacji

stalowych rur) od razu spowoduje przestanie sygmddmmowego do detektora usterek, co pozwala

na szybk reakcg stuzb eksploatujcych si€ cieplm. W zwiazku z powyszym zaprojektowany system
sieci cieplnej z rur preizolowanych jest systemeskawicie bezpiecznym dlsrodowiska.

1.6 Opis stanu istniej gcego

Na terenie m. Kotobrzeg w odhie ulicy - Chodkiewicza Zoétkiewskiego - Bema znajdujecsi

siet cieplna kanatowa 2xDn200 i 2xDn150 zqoma komorami cieptowniczymi.

Trasa sieci kanatowej rozpoczyna sd komory K-5/1 potgonej przy ul. Chodkiewicza przy

terenie PKP, przechodzi przez komory: K-5/1/1 i K8 dochodac do komory K-5/1/3.

Od komory K-5/1/3 do K-5/1/4 przy ul. Bema znajdsjesi& cieplna kanatowa 2xDn150.

Od komory K-5/1/4 przy ul. Bema wykonana jestésiexDn150/250 w technologii rur

preizolowanych.

Do istniepcej sieci podiczone § cztery przyacza:

e T1 - 2xDn65 do wzta grupowego do wzia grupowego przy ul. Chodkiewicza 16
- przylacze obgte jest Etapem Il przebudowy,

« T2 -2xDn50/125 - do budynku przy @lotkiewskiego 2,

e T3 -2xDn65 do wzta grupowego przy ul. Chodkiewicza 10,

e T4 -2xDn80/160 w kierunku budynku przy ul. Chodkieza 1.

Sie¢ cieplna kanatowa 2xDn200 ydzona jest w ukiad sieci 2xDn300 wychade] z komory
K-5 przy ul. IV Dywizji Wojska Polskiego.
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Istniefaca siech cieptownicz 2xDn200, 2xDn150 i 2xDn150/250 przesytany jestnculy
grzewczy wysokoparametrowy dostarezgjenergt cieplm dla potrzeb instalacji centralnego
ogrzewania, przygotowania cieptej wodyytkowej i ciepta technologicznego w budynkach
zlokalizowanych w w/w agci Miasta Kotobrzeg.

Przebudowa istniggych sieci kanatowych z uwagi na projektowaprzebudow pasa
drogowego ul. Chodkiewicza i ul. Bema, ista®j drzewostan, istnigge nasadzenia
roslinnoscia dz. 8/24 przez Umd Miasta Kotobrzeg, istnigge uzbrojenie podziemne
I naziemne przebiega gxiowo po istniggcych kanatach cieptowniczych i po nowej trasie.
Dlugos¢ sieci cieplnej kanatowej 2xDn200 i 2xDn150, przaezzonej do przebudowy aibg)
Etapem | i Etapem II, tj. od komory K-5/1 do komd€y5/1/4 wynosi 638,0m. Diugo sieci
cieplnej poprowadzonej eziowo po istniejcych kanatach i po nowej trasie wynosi 648,0m.
Rdéznica w diugdci miedzy istniejca a projektowan siech wynoszca 10,0m wynika z w/w
warunkow i réwnie z technologii uktadania rur preizolowanych.

Istniejaca si€ cieplna i sié wykonywana w technologii preizolowanej ppéme § na terenie
tych samych dziatek.

1.7 Opis trasy projektowanej sieci cieptowniczej ob  jetej Etap Il

Niniejsze opracowanie obejmuje budpsieci 2xDn200/31%a odcinku komora K-5/1 - P1
wraz z jednym przyczem.
Trasy zaprojektowanych cieptagibw przedstawiono na planie sytuacyjnym — rysurrék n

Trasa projektowane] budowy osiedlowej sieci cieptmze] 2xDn200/315 rozpoczynagsi
od komory K-5/1 znajdagej sk na terenie dz. 5/3.

Na odcinku od komory K-5/1 do zatamania z11 trasgefitowanej sieci cieplnej 2xDn200/315
przebiega réwnolegle do terenu PKP z ginkolejowa nr402 Koszalin - Goleniow,
zlokalizowan, na dzialce ewidencyjnej nrl @14 w Kotobrzegu.

Sie¢ 2xDn200/315 wraz z odggtieniem T1 dla przgcza 2xDn65/140 znajduje ¢si
w odlegtaci 10,0m od granicy terenu kolejowego i 20,0m odsksajnego toru kolejowego.
Siet cieplna nie koliduje bezgrednio z infrastruktur kolejowa.

Przed zatamaniem z7 trasa sieci przechodzi popneeqrzez chodnik prowadey na peron
przystanku "Amfiteatr”, ktéry znajduje¢sna dz. nrl PKP obb 14.

Od komory K-5/1 do punktu gl trasa sieci przebmgarojektowanym przez PracowriiDIM"
Szczecin parkingu. Od punktu g1 do punktu Za@kenia P1 (dz. 8/53) trazaprojektowano
w trawniku z przejciem przez w/w chodnik z polbruku.

Istniefaca na sieci kanatowej 2xDn200 komora cieptownicza/K1 zostanie zlikwidowana.
Do projektowanej sieci 2xDn200/315 w punkcie T1 fgodone kdzie przyhcze 2xDn65/140
rowniez objete przebudow. Przyhcze pod nawierzchai ul. Chodkiewicza nalg
przeprowadd w istniepcych rurach ostonowych Dn400 o diggo2x po 11,0m.

Na przyhczu 2xDn65/140 w punkcie zol.1 zlokalizowano zawmdginagce prefabrykowane
Z trzpieniami umieszczonymi w skrzynkach uliczny®d. punkcie P1.1 - przed budynkiem
wymiennikowni grupowej przy ul. Chodkiewicza 16roektowane przycze naley polaczy

z istniepcym przyhczem kanatowym 2xDn65.

Prace budowlane néalg prowadz¢é w wykopie otwartym przy sprzyjgych warunkach
atmosferycznych.

Teren po wykonaniu prac budowlanych mnmgleuporadkowa i przywrdocké do stanu
pierwotnego.

Rodzaje nawierzchni projektowanych i ista@jch, przez ktére prowadzi trasa projektowanej
budowy cieptocigéw przedstawiono na profilach podhych i na rysunku nr3.

Wykaz szczegodtowych prac budowlanych zamieszczonoprzedmiarze robot.
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Szerokd¢ pasa zajtego przez dwa przewody sieci (wymiar zewnny ptaszczy rur utaonych
wzgledem siebie w odlegkai 15cm i 25¢cm) | powierzchnia z@ja terenu dziatek przez rury
preizolowane wyniesie:

« 2xDn200/315 — L=345,50m; szerakd),88m; powierzchnia 304,0m

« 2xDn65/140 —L= 16,00m; szerakd,61m; powierzchnia 9,8m

« 2xDn65/140 — L= 8,00m; szerak,43m; powierzchnia  3,4m

1369,50m powierzchnia317,2nf
1.8 Opis rozwi gzan projektowych
* sie¢ 2xDn200/31%d K-5/1 do P1 L=345,50m
e przylacze 2xDn65/14@d T1 do P1.1 L= 24,00m
taczna diugé¢ wynosi: L=369,50m

Dlugos¢ sieci z przydczami podano w osi przewodu zasitaggo.

1.8.1 Parametry wody sieciowej

« Parametry wody sieciowej zin 110/68C
» Parametry wody sieciowej latem: 70985

Zdolnos¢ przesytowa rury Dn200/315 przy parametrach 110/6% i oporach do 10daPa/m
. Przeptyw czynnika grzewczego przyeg@kosci 1,5m/sek 160t/h

Liniowa strata cinienia w sieci 2xDn200/315 przy w/w przeptywie 5@ Pa/m

Strata catkowita przy w/w przeptywie sieci 2xDn2B08 okoto 0,65bar

llos¢ przesytanej energii cieplnej - zima 8,37MW

llos¢ przesytanej energii cieplnej - lato 6,50MW

1.8.2 Ruroci agi

Przebudow osiedlowej sieci cieplnej wraz z praggem zaprojektowano w technologii rur
sztywnych pojedynczych firmy RADPOL S.A.
Dobrano nasgpujace rury preizolowane:
a rury stalowe przewodowe ze stali (St-37.0) P 235 GiWykonane zgodnie z norm EN
253, jakasci wg PN-EN 10217-2_ze szwem wzdioym; Pmax=25bar; tmax ciagi=140C
z sygnalizacp alarmowg ustawion ,za 10 minut godzina druga”
o Dn200/315 — Dz219,1x4,5mm w ptaszczu HDPE Dn315,
o Dn65/140 - Dz76,1x2,9mm w ptaszczu HDPE Dn140,
. izolacja w/w rur — standard,
dtugas¢ bosych kacowek rur preizolowanych — 15cm.

Do zmiany kierunku prowadzenia projektowane] trasyeci 2xDn200/315 kolana
prefabrykowane 985" o dtugdci ramion 1,0mx1,0m.

W miejscu oznaczonym T1 zaprojektowano trojniki fabeykowane prostopadte wzéme
o wymiarach 1,5mx1,0m: Dn200/315 x Dn65/140.

W punkcie zol.1 zaprojektowano zawory odcinajkulowe prefabrykowane petnoprzelotowe
diugcéci 1,5m. Zawory naley zamontowa na projektowanym przytzu od T1 — 2xDn65/140.

Przy rozwazywaniu kolizji z istniegcym uzbrojeniem terenu nale wykorzyst& mazliwosci
gigcia elastycznego rur.
Maksymalny lgt giccia rur Dn200/315 diugai 12,0m na budowie wynosi - 6,3
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*t aczenie rur stalowych Dn200 wykahaoprzez spawanie elektryczne stasuglektrody
ESAB OK 5300, Philips 36 lub jako zaptze elektrody krajowe ER 3.46.
**} aczenie rur stalowych Dn65 i Dn25 w komorze K-5/1keryal poprzez spawanie gazowe.

W ziaczachnie dopuszczasic ukosowania rur na spoinach.

Jaka¢ wykonywanych spoin musi kwalifikowa sic minimum w Il klasie zgodnie
z (PN-87/M-69772) EN 25817-B, EN 1435, EN 26520, E2617, EN 729-1 i EN-729-3.
Kontrole spoin zaleca si przeprowadzi metod, radiograficzia promieniami X zgodnie
z PN-EN ISO 17636-1:2023-02.

llo§¢ kontrolowanych ziczy 100%. Odbiér badanychazky zakaczy¢ protokotem.

* Wykonane paiczenia rur stalowych zabezpieézgtaczami (mufami) termokurczliwymi
sieciowanymi firmy Radpol.

Montaz elementéw preizolowanych bdzie wykonany zgodnie =z ,Poradnikiem
Technicznym” producenta rur, pod nadzorem uprawniorej osoby.

1.8.3 Wigczenie tymczasowe sieci 2xDn200/315 Etapu | w punkc  ie P1'

W czasie realizacji Etapu Il przebudowy sieci amgpl kanatowej 2xDn200 tymczasowe
wiaczenie sieci 2xDn200/315 do sieci kanatowej 2xDn2@@onane w Etapie | (odcinek P1-
P1) naley zlikwidowat: zasilenie - 5,5m; powr6t 4,85m wraz z dwoma kalan
prefabrykowanymi oznaczonymi w Etapie | - z11".

Otwér kanatu o wymiarach: 0,66mx1,06m ponownie zawa | zabezpieczy
przeciwwilgociowo.

Zdemontowane kolana prefabrykowane (po uzgodnienilnwestorem) po oczyszczeniu
i przystosowaniu kiecéwek bosych do pgtzer mozna wykorzystad w punkcie z11.

Nalezy oczysci¢ z izolacji kolana - 4x po 15cm i rury stalowe 21pcm.

Po pracach demortawych si€ Etapu Il podczy¢ z punkcie P1 z siecEtapu I.

Miejsca podczer rur stalowych Dn200 zabezpieczynufami prostymi termokurczliwymi
Dn315; ilas¢ 2kpl ugto w tabeli 2.5.

Przewody alarmowe projektowanej siecigoal¢ z przewodami sieci Etapu | w mufie prostej.

1.8.4 Wigczenie sieci 2xDn200/315 w komorze K-5/1

Szczegotowy zakres prac demomaych i montaowych w komorze K-5/1 przedstawiono
na rysunku nr2 i nr8.

Po wykonaniu prac demortawych w komorze nafy komor wyspratac, ubytki w scianach
komory i ptyty przykrywajcej uzupetni. Otwory wscianie komory po zdemontowaniu kanatu
sieci 2xDn200 wraz z punktem statym - zamuréwaetrze komory wybiatkowéa

W miejscu przéjcia przezscianke komory rury preizolowane zabezpieézpiercieniami
gumowymi Dn315 i zakiiczy¢ koncowkami termokurczliwymi.
Sciarg komory w miejscu przégia rur dodatkowo zabezpieczgrzeciwwilgociowo.

Przewody alarmowe projektowanej sieci @hp pod kaxcéwkami termokurczliwymi.
Odcinki przewoddw (zasilenie + powrét) w komorzekaga: z rur stalowych bez szwu.

Po udanej probie szczekw nalezy rurochgi oczysci¢ z rdzy, odthdci¢, potazy¢ 2xwarstve
farby podktadowej antykorozyjnej, naghie 2xwarstwa akrylowa nawierzchniowa.
Powtoki powinny wykazywé odpornéé na temperatgrokoto 150C.

Nalezy kierowa si¢ wytycznymi szczegotowymi producenta powtok malarisk
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Odcinki rur stalowych Dn200 zaizolowé#ermicznie weta mineralra 0 minimalnej grubgxi
z/p - 95mm w ptaszczu aluminiowym.

Grubdai¢ izolacji wg PN-82/B-02403.

Materiat izolacyjny powinien wykazywgponrsze parametry:

* Wspdéitczynnik przewodzenia ciepta: 0,035 — 0,038W/mK
« Temperatura pracy: od —~XDdo +135C;

e Chionna¢ wody: <2%.

1.8.5 Lokalizacja zaworow odcinaj gcych

Zawory odcinajce preizolowane zaprojektowano w:
e 2z01.1 - na przyiczu 2xDn65/140 od punktu T1,
o dlugas¢ zaworow L=1,50m

o dlugas¢ przedtizonych trzpieni - 0,70m.

Nalezy zamowi zawory z petnym przelotem.

Gore przedhionych trzpieni umigi¢ w skrzynkach ulicznych do zasuw z regulowan
wysokascia z PEHD nr9509 z piytpodkiadowy nr9521 firmy Jafar.

Piyty podktadowe skrzynek undigi¢ na podsypce piaskowej zggczonej na catym obwodzie.
Wskaznik zag:szczenia 1,0.

Wystapce kaacowki gory trzpieni zaworow zabezpieézyapturkami z PVC.

1.8.6 Odpowietrzenie i odwodnienie

O rzedna osi rur sieci 2xDn200/315 w komorze K-5/1 -14x6npm,

O rzedna osi rur sieci 2xDn200/315 w punkcie P1 3,26m npm,

O rzedne osi rur przycza Dn65/140 w punkcie T1 - 3,31m npm,
O rzedne osi rur przycza Dn65/140 w punkcie P1.1 - 3,52m npm.

*rzedne osi rur podano wg uktadu wysékmwego Amsterdam.

Odpowietrzenie sieci przewidujezpoprzez:

» uktad technologiczny istnigfego wezta cieplnego grupowego przy budynku
ul. Chodkiewicza 16,

e projektowane odpowietrzenie 2xDn25 w komorze K-%1zaworami odcinagymi
kulowymi kotnierzowymiPN25; 150°C - rysunek nr8.

Odwodnienie sieci 2xDn200/315 przewiduje 8¢ komorze K-5/1/3 poprzez projektowane
w Etapie | odwodnienie 2xDn80 z zaworami odciogni kulowymi kotnierzowymi
PN25; 150°C.

Q rzedna osi rur Dn200 i Dn150 w komorze K-5/1/3 wyn@#1m npm.

1.8.7 Kompensacja

Zaprojektowany uktad sieci cieplnej i pragky zapewnia samokompensacjW celu
zabezpieczenia przed uszkodzeniem ptaszczy runkatajnikdw w czasie wydtenia s¢ rur
preizolowanych, zastosowano maty piankowetWarde grubgci 40mm 1,0mx0,5m ZPU
Jonca Miedzyrzecz.

Maty kompensacyjne nalg zakladé na przewodzie zasikgym i powrotnym na catym
obwodzie.
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Nalezy przestrzega projektowanych zagbien osi rur i ich przykrg przedstawionych
na profilach podtanych.
Obwad rury:
» Dn200/315 - 1,00m,
 Dn65/140 -0,44m.
* Nalezy réwniez matami kompensacyjnymi zabezpiecayzpienie zaworéw odcinggych
zol.1.
UWAGA:
Na wewrgtrznej stronie kolan na catej diugn strefy kompensacji maty piankowe grgbo
40mm uktada si wytacznie po jednej warstwie. Rozmieszczenie isdlautozenia mat
kompensacyjnych pokazano na schemacie nmiomigm nr6 i rysunku szczegotowym nr9.

1.8.8 Sygnalizacja alarmowa calo $ci przedsi ewziecia

System alarmowy odcinka sieci od komory K-5/1 daokiu P2 ledzie wyprowadzony wraz

z przyhczami od T1, T2 i T4 w komorz€-5/1/3.

W zwiazku z tym:

* W miejscu oznaczonynPl przewody alarmowe rur Etapu Il poky z przewodami
alarmowymi rur Etapu |,

« w komorze K-5/1 przewody alarmowe zabezpiéczkoszulkami izolacyjnymi
i wyprowadzt spod kacéwek termokurczliwych; zakezy puszkami przyczeniowymi
lub spa¢ kostkami elektrycznymi

e w miejscach P1.1 i P3.1 oraz w komorze K-5/1/3 maytpczu 2xDn65/140 przewody
alarmowe zabezpieczy koszulkami izolacyjnymi i zagli¢ pod km;cowkami
termokurczliwymi rur Dn65/140,

e w miejscach P2.1 i P4.1 przewody alarmowe zabezpie&oszulkami izolacyjnymi
I zapgtli¢ pod mufami prostymi Dn125 i Dn160,

* w komorze K-5/1/3 przewody alarmowe sieci 2xDn206/82xDn150/250 nalsy:

o zabezpieczy koszulkami izolacyjnymi i wyprowad&i spod kacéwek
termokurczliwych; zakaczy¢ puszkami przyczeniowymi lub spi¢ kostkami
elektrycznymi,

» sie¢ 2xDn200/315 - puszk przylczeniovwa lub kostk elektryczm polaczy¢
z kablem przyczeniowym 3zytowym o kcznej dtugéci 5,0m,

» sie¢ 2xDn150/250 - puszk przylczeniovwa lub kostk elektryczm polaczy¢
z kablem przyczeniowym 3zytowym o kcznej dtugéci 5,0m,

 w/w kable poprowadziw rurkach typu Peszel do oddzielnych puszek typbs5l
dla sieci 2xDn200/315 i dla sieci 2xDn150/250 ighp w puszkach,

* puszki umiéci¢ w poblzu miejsca wejcia rur preizolowanych kaej sieci
w miejscu umaliwiajacym swobodny dosgp,

* w punktach P2.1, P4.1 i P2 systemu alarmowegoejstych rur_nie 4cz\¢ z systemem
nowych rur.

Montujac projektowane cieptoggi sieci i przyhcza rury naley uklad& tak, aby etykietki

znalazty st na pocatku rur i byly skierowane do goéry (aby drut miedsiaznalazt si

naprzeciw miedzianego a ocynowany naprzeciw ocyneg@) oraz aby drut ocynowany
znalazt st po prawej stronie rurogu zasilajcego idic od stronyzrodia ciepta w kierunku
zasilanych w ciepto obiektow.

Catos¢ robot montazowych oraz proby prawidiowego poiczenia instalacji alarmowej

wykonaé¢ zgodnie z ,Poradnikiem Technicznym” producenta rur preizolowanych pod

nadzorem uprawnionej osoby.

 Pohczer przewodow sygnalizacji alarmowej naje dokonyw& bezpdrednio przed
mufowaniem rur preizolowanych.
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1.9 Proby i ptukania

Po wykonaniu rob6t montawych, przed zateeniem muf, przewody sieci cieplnej nate
podda& prébie cénieniowej zgodnie z nornEN 489:2009 na énienie 2,4MPa i z zaleceniem
producenta rur.

Ptukanie sieci cieplne] nale wykona& przynajmniej dwukrotnie zgodnie z ,Warunkami
Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Robét Budowlandontazowych” - tom |1,

Ptukanie rurocigbw wykond& mieszanin wody wodocagowej i spezonego powietrza.

Ma to na celu zwkszenia burzliwéci przeptywu oraz szybkei wyptywajacej wody.
Cisnienie wody i powietrza regulowaza pomog zaworow tak, aby istniala mlbwvosé
odprowadzenia wody do kanalizacji i nie rgstwaty uderzenia hydrauliczne w rurggach.

Na przewodzie wodoggowym naleéy zamontowé zawdr zwrotny.

Cisnienie spgzonego powietrza - max 0,6MPa przyyaiu agregatéw o diej wydajngci.
Szybka¢ ptukania powinna hy rowna maksymalnej szybka eksploatacyjnej czynnika
grzejnego, tj. max 2,0m/s.

Czas i ilg¢ ptukania nalgy ustalt indywidualnie w czasie obserwacji wyptywu.

Orientacyjna ilé¢ mieszaniny wody i spronego powietrza do jednorazowej proby szczaino
dla jednej rury wynosi:

O siet 2xDn200/315 -345,5m —11,973m
O przylacze 2xDn65/140 - 24.0m — 0,093m
Q taczna ilg¢ mieszaniny wynosi: 12,068m

Pobdr i miejsce zrzutu wody naleuzgodnt z MWIiK Kotobrzeg ul. Artyleryjska 3.

1.10 Roboty ziemne

Roboty ziemne wykorta pod nadzorem odpowiednich sk z zachowaniem szczegolnej
ostraznosci. W miejscach bezkolizyjnych (brak uzbrojenia pethnego oraz zadrzewienia)
dopuszcza giwykonawstwo robot ziemnych sposobem mechanicznym.

Rury preizolowane naky uktad& w suchych wykopach z zachowaniem odlégtamicdzy
ptaszczami rur 25cm na 10cm (zagczonej) podsypce z piasku.

Nalezy starannie zagci¢ obsypk miedzy ptaszczami rur.

Odbiér zagszczenia podsypki nate zakaczy¢ protokotem.

Wykopy zaprojektowano écianach pionowychSciany wykopow o gibokasci powyzej 1,5m
nalezy zabezpieczyszalunkami:

- przy trasie sieci 2xDn200/315 na odcinku z11 - P2,

- przy trasie przycza 2xDn65/140 przy zatamaniu z1.2.

Wymiary wykopéw z uwagami podano na profilach paditch.

Aby zapewnt dostp do rur w miejscach wykonania spawania i maatenuf wskazane jest
poszerzenie wykopu o okoto 25cm.
Po zakaczeniu montau rury przykrg piaskiem (10cm) i utoy¢ nad kada rura preizolowan
tasme ostrzegawcz
Pozostah czes¢ wykopu zasyp&:
- w pasie drogowym ul. Chodkiewicza na odcinkach:
1. od komory K-5/1 do punktu g1,
2. od zatamania z8 do z9,
3. od tréjnikéw T1 do zakonczenia przyhcza w P1.1
wykopy zasyp& gruntem nasypowym (niewysadzinowym) przepuszczalny,
zageszczanym co 20cm; wskanik zageszczenia zasypanych wykopéw - 1,0.
- na pozostatych odcinkach sieci i pumgy (tereny zielone) - gruntem rodzimym
z zagszczeniem co 20cmyskaznik zageszczenia zasypanych wykopow - 0,98.
- wskaznik zageszczenia podtaa wykopow - 1,0.
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UWAGA:

W miejscach wykonywania sieci i pragkza po trasie demontowanych kanatow cieptowniczych
i komor cieptowniczych gruldé podsypki uzaleniona [gdzie od rzeczywistej ezinej
pozostawionego dna kanatu cieptowniczego /komoty Heeczywistej rgdnej dna wykopu

w miejscu zdemontowanego pogiokanatu /komory.

Minimalna grubé¢ podsypki na pozostawionym dnie kanatu powinna wsy¥na20cm.

Z uwagi na prawidtow prag rurochgu z rur preizolowanych nate bezwzgtdnie zachowa
minimalne przykrycie gruntem, tj. gruim 50cm przy nawierzchni nie utwardzonej oraz
grubagé 40cm od wierzchu rury do spodu nawierzchni utwangg (droga, ulica).

W przypadku odgpstwa od ww. wymaga (wyptycenie sieci/przyicza) rurocigi nalery
przykry¢ warstwg piasku o grubgci 10cm, zagsci¢ recznie i utazy¢ ptyty dochzajace.

* Przy komorze K-5/1 na odcinku sieci dhégo 12,0m zaprojektowano morntalszt. piyt
docigzajacych drogowych o wymiarach 1,5x3,0m grétial5¢cm.

Catas¢ rob6t wykona zgodnie z normpBN-83/8836-02 ,,Roboty Ziemne”.

W przypadku wysipienia w wykopie woéd gruntowych czy opadowych, aglevykop
odwodnt powierzchniowo przy zyciu pompy bezp@ednio z dna wykopu lub montowa
rurociagi poza wykopem i uktadakompletnie zmontowane odcinki.

1.11 Rozwigzanie kolizji z istniej gcym uzbrojeniem

W trakcie wykonawstwa naley liczy¢é sie z mazliwoscia  wystapienia
niezainwentaryzowaneqo uzbrojenia.

*W opracowaniu przyjo:

e zagkbienie istniejcego uzbrojenia wg podanych na mapiedrgch; w przypadku braku
na mapie podania¢dnych, przygto normatywne zagbienia istniegcego uzbrojenia,

« d$rednice kanatéw deszczowych i sanitarnych, wagpci przygto wg srednic podanych
na mapie.

e zagkbienie projektowanego uzbrojenia — kanalizacja deswa, kabel energetyczny, kabel
telekomunikacyjny wg Projektu drogowego przebudavyChodkiewicza opracowanego
przez Pracowri "DIM" Ryszard Kowalski; 71-468 Szczecin ul. Sosm@owF; marzec
2024r., Inwestor - Urd Miasta Kotobrzeg,

e zagkbienie projektowanego wodagu wg Projektu budowy i przebudowy sieci
wodocihgowej w ulicach: Tarnowskiego, Chodkiewicza, Bema Zbtkiewskiego;
opracowanego przez AreSochalsk; Kotobrzeg ul. Mazowiecka 26C/9; marzec 2023r.;
Inwestor - MWIiK Sp. z 0.0. Kotobrzeg,

* W miejscach skrzxowan z kablami energetycznymi roboty ziemne wykon§wecznie
a na kable (przy ich odlegio pionowej od sieci cieplnej patg] 0,5m) zatay¢ rury
ostonowe typu Arot: cGrednicy ¢110 dla kabli NN i osrednicy ¢160 dla kabli WN,
o diugaci wystapcej 0,5m z kadej strony projektowanego cieptagu.

* W miejscach skrzxowan z przewodami telekomunikacyjnymi przewody te nascrobét
montaowych zabezpiecZyprzez podwieszenie. Roboty ziemne wykon§ywegznie a na
kable (przy ich odlegkei pionowej od ptaszcza rury preizolowanej p@pi0,5m) zatayc
rury ostonowe typu Arot: Ggrednicy @110 o dtugéci wystapcej 0,5m z kadej strony
projektowanego cieptoggu.

Rozmieszczenie i dtugoi rur typu Arot zgodnie z Planem sytuacyjnym i fpamni

podtuznymi.
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1.12 Ochrona zieleni

Prace budowlane przy istnaeych drzewach i krzewach nale przeprowadz z dua

starannécia aby ich nie uszkodéi

W czasie wykonywania prac budowlanych nalezy przestegaé ponizsze zasady:

U Kopanie w obgbie korzeni nalgy wykonywa recznie.

O W przypadku uszkodzenia korzeni nglge obcié, a powstata rannalery zabezpieczy
preparatami powierzchniowymigeby uniemaliwi ¢ wnikanie w ni patogendéw — na rany
o srednicy do 5cm wystargzpreparaty emulsyjne, np. Dendromal 2 lub LacBalsam

O Nie wolno dopgci¢c do przesuszenia systemu korzeniowego. W tym cekopy naley
zasypywé w jak najkrotszym czasie. Wykopy nie modpy¢ prowadzone diej niz
2 tygodnie.

Q W przypadku przerwania robot, wykop powinien ¢byprowizorycznie wypetniony
lub przykryty matami, korzenie muszby¢ caly czas wilgotne. W przypadku
niebezpieczéstwa mrozusciany wykopu w obgbie korzeni winny by przykryte matami
chronacymi lub niezwitocznie wypetnione (zasypane).

o Przy prowadzeniu rob6t w okresie wegetacyjnym, Wezekrzewy po zasypaniu wykopow
nalezy obficie podl&, za& w przypadku prowadzenia robét w okresie jesiennmzego
spoczynku rélin, korzenie podczas wykopdw najeowina¢ juta lub matami.

o Nie naley zasypywéa wykopow w obgbie korzeni ziemi wydobyt z dna wykopu,
poniewa jest to ziemia pozbawiona préchnicy, nieurodzajéykop zasypa ziemi
urodzajn, i warstwg kompostu.

O W obrbie korzeni nie wolno skiadowazadnych materiatdw ziemnych ani materiatdw
budowlanych zwlaszcza z wykopu, gdwniemaliwia to wymiarg gazow czego
konsekwengj jest zamieranie korzeni.

U Nalezy unika wylewania wody z oczyszczania placu budowy, zwiaazz osadami
cementowymi; naley gromadzt ja zgodnie z przepisami paigkowymi.

O Zaleca s} ustanowienie inspektora na czas robot wykonywanyehy drzewach
I krzewach, posiadagego déwiadczenie w zakresie prowadzenia prac na tereelera
urzadzonej.

1.13 Roboty demonta zowe

Przebudowa sieci cieplnej kanatowej 2xDn200 wrazprzylaczem wymaga demornta

nastpujacych odcinkéw istniejcych cieptocigéw wg rysunku szczegdtowego nr2:

- kanatéw sieci 2xDn200 wraz z dnem wsita 7,0m+4,0m+14,0m=25,&dznie z rurami
Dn200 w izolacji tradycyjnej - 2x po 25,0m,

- kanatu sieci 2xDn200 bez dna: 3,0m wraz z ruran2@@nw izolacji tradycyjnej - 2x po
3,0m,

- kanatu przyacza 2xDn65 wraz z dnem: 2,5actnie z rurami Dn65 w izolacji tradycyjnej
- 2X po 2,5m,

- rur Dn65 w izolacji tradycyjnej z istniggych i pozostawionych rur ostonowych Dn400 pod
jezdng ul. Chodkiewicza - 2x po 11,0m,

- rur preizolowanych 2xDn200/315 diugd - 5,5m (zasilenie) + 4,85m (powrét),

- kolan prefabrykowanych Dn200/315 - 2szt.,

- odizolowanie kacowek rur - 6x pol5cm.

Do demontau przeznaczona jest komora: K-5/1/1 - zakres pgaduzie z rysunkiem nr2.
Zakres prac demontawych w komorze K-5/1 przedstawiono na rysunkuims.
Pozostawione kanaly cieptownicze ngle'zamkm¢" poprzez zamurowanie wewtnznych
otworow i wykon& izolacg przeciwwilgociowa. Pozostawione kaowki rur stalowych
zadeklowa.
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Nalezy "zamkrac":
- kanat sieci 2xDn200 - 6 miejsc,
- kanat przyhcza 2xDn65 - 1 miejsce.

1.14 Rozwigzanie przej Scia przyt gcza 2xDn65/140 pod ulic g Chodkiewicza

SzczegOlowe rozwranie przejcia rur preizolowanych przygza w istniejcych rurach
ostonowych Dn400 dtugei 2x po 11,0m przedstawiono na profilu poatym.

Rury preizolowane w rurach ostonowych rglerowadzé naslizgach (ptozach) typu ,BR”
z koteczkami, wysokii 25mm firmy Integra.

Z uwagi na duag réznice miedzy srednia rur przyhcza isrednia rur ostonowych zakazenia
rur ostonowych naley zabezpieczy podwdjnymi manszetami typu "N” z tulej(wstawka)
migdzy manszetami; firma Integra.

SzczegOtowe zestawienie materiatow wg tabeli 2.7.

1.15 Odtworzenie nawierzchni

Trasa projektowanej przebudowy sieci z pgggem przechodzi pod naptjacymi
nawierzchniami:
» chodnikéw z nawierzchai

e betonow - dz. 8/35,

» z kostki betonowej typu polbruk - dz.8/23,

» trawnikow - dz. 5/3, 8/23, 8/53, 8/35.
Odtworzenie nawierzchni istniglych chodnikow i obrzgy wykona z zabezpieczonych
materiatdw z rozbiorki i agciowo z nowego materiatu.
Do odtworzenia gtywac materiaty petlnowartwiowe. Uszkodzone w trakcie wykonawstwa
nawierzchnie przywrééido stanu nie gorszego jak pierwotny.
Nalezy odtworzy go z dua starannécia.
W opracowaniu niniejszego PT i przedmiaru robétaipdtworzenia nawierzchni niednce
w zakresie przebudowy ul. Chodkiewicza
UWAGA:

* nalezy zachowa wzor istniejacych nawierzchni chodnikow,
» ponizsze rodzaje i grubdci warstw zatazono do celéw kosztorysowych.

o Nawierzchnie gruntowe - trawniki

W miejscu zasypanego wykopu nafeostatny warstwe grubaci 10-30cm zasyga'odtozony”

warstwg humusu.

Grunt rodzimy musi byybezwzgédnie zagszczony do wspétczynnika 0,98.

Humus naley rozplantowd i ubi¢. Teren obsia trawa. Teren zabezpieczydo czasu

wyrosnigcia trawy.

o Chodnik - nawierzchnia z kostki bet. typu polbruk

Odtworzenie chodnikow wykoa jak dla chodnika z nawierzchini wzmocnion

Z zabezpieczonych materiatdw z rozbiorki ¢iowo z nowego materiatu.

Nawierzchn¢ chodnika wykon&z nasgpujacych warstwach (podanych od géry):

» kostka betonowa typu polbruk griden6cm / ptytki chodnikowe 0,5mx0,5m,

e podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gridaécm,

* podbudowa z kruszywa tamanego o0 uziarnienagtgm stabilizowanego mechanicznie
0-31,5 grubéci 10cm,

» warstwa z kruszywa naturalnego o CBR > lub rown@¥yrubdci 10cm,

» warstwa wyréwnawcza z piasku grgbol5cm.
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0 Chodnik - nawierzchnia betonowa
Chodnik z nawierzchni betonow odtworzy¥ do wyrOéwnania z istniefa nawierzchni
Z nas¢pujacych warstw (podanych od géry):
e warstwa betonu gru8oi 15cm,
e podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmechde 0-31,5 gruki@i 20cm,
e warstwa odgczapca z piasku gruldoi 15cm.

1.16 Wnhnioski i uwagi ko ncowe

o Mapa do celow projektowych zostala sporgdzona w uktadzie wysokéciowym
PL- EVRF 2007 - NH (Amsterdam).

o Przed przysipieniem do robét zasadniczych nalesprawdz rzedne istniejgcego
uzbrojenia w miejscach charakterystycznych orazigmat tras; przebiegu sieci cieplnej
i przytacza do statych punktéw w terenie.

o Siet | przylacze naley wykona& zgodnie ze schematem mamavym i profilami
podtuznymi na ktérych podano zagpienie osi rurocigéw preizolowanych.
Zagkbienie osi rur preizolowanychicisle zwigzane jest z ukladaniem rur megod
samokompensacji poprzez zaprojektowhnkalizacg kolan prefabrykowanych.

Wszelkie zmiany w stosunku do niniejszego projektnalezy uzgodnit z projektantem.
o Po zakaczeniu rob6t montawych si€ cieplm / przyhcze przekaza uzytkownikowi
w stanie odkrytym - MEC Kotobrzeg.

o Przed zasypaniem rurocagow zlect wysokasciowe pomiary geodezyijne rur.

o Roboty ziemne, préby i odbiory wykofiagodnie z obowizujacymi przepisami.

o Wszystkie zaistniate kolizje nalg zgtost do wiaciwego przedsbiorstwa w stanie
odkrytym w celu rozwgzania ich usugcia.

o Usunkcie kolizji zgtost do odbioru przez wigiwe stzby.

o Wykona¢ dokumentacije fotograficzng istniejacego terenu przed rozpoogiem robot
| po zakaiczeniu.

o Teren przywréa do stanu pierwotnego.
o Roboty ziemne, préby i odbiory wykofiagodnie z obowiizujacymi przepisami.

Przed przystapienie do rob6t budowlanych naléy zapozna sig z uwagami zawartymi
w uzgodnieniach i pismach zaiczonych do PB - Projektu Budowlanego.

OPRACOWALA:
mgr irnz. Elzbieta Klimek
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2 Zestawienie materiatbw

2.1 ETAP Il - odcinek sieci cieplnej K-5/1- P1 - Ra dpol SA

Lp| symbol wyszczegolnienie ilos¢

1 /0111320211 Rura preizolowana prosta Dn200/315 L=12,0m; 54
*rury standard ze szwem w ptaszczu HDPE; z alarmem  impulsowym

1a|0111320111Rura preizolowana prosta Dn200/315 L=6,0m; 1
*rury standard ze szwem w ptaszczu HDPE; z alarmem  impulsowym

2 |0311329011Kolano prefabrykowane 90° Dn200/315; 1mx1m; R=2,5dz 18

3 z11 Kolano prefabrykowane 90° Dn200/315; 1mx1m; R=2,5dz; istniejace

4 |0311328511Kolano prefabrykowane 85° Dn200/315; 1mx1m; R=2,5dz 2

5 [2111320611|0dgafezienie prostopadte Dn200/315 x Dn65/140; 1,5mx1,0m 2

punkt T1
6 |9511000000[Pierscienie gumowe uszczelniajgce Dn315 4
7 19311000000Uszczelki koncowe (END-CAP) Dn200/315 2

2.2 przytacze T1 - 2xDn65/140

Lp[ symbol wyszczegolnienie ilos¢

1 /0106320111 Rura preizolowana prosta Dn65/140 L=12,0m;

*rury standard ze szwem w ptaszczu HDPE; z alarmem  impulsowym

0206328511|Kolano prefabrykowane 85° Dn65/140; 1mx1m; R=3dz

3
2 |0206329011Kolano prefabrykowane 90° Dn65/140; 1mx1m; R=3dz 2
2
2

3 [8106320011Zawor  odcinajacy  preizolowany  Dn65/140  L=1,5m;
zol.l pod zabudowe z trzpieniem wysokosci 0,7m od osi zaworu — punkt zo1.1

3a Kapturek ochronny na trzpien zaworu z poz. 3 2
4 |19506000000|Pierscienie gumowe uszczelniajgce Dn140 2
5 [9306000000Uszczelki koncowe (END-CAP) Dn65/140 2

2.3 Zestawienie muf termokurczliwych firmy Radpol

Lp| symbol Wyszczegdlnienie ilosé

1 |M315DPW Mufa termokurczliwa sieciowana radiacyjnie Dn315 z korkami| 93kpl
8911000300 do wtopienia, z klejem termotopliwym i masg butylowg i piankg|
izolacyjng nr9; L=0,65m

2 IM140DPW Mufa termokurczliwa sieciowana radiacyjnie Dn140 z korkami 14kpl
8906000300 do wtopienia, z klejem termotopliwym i masg butylowg i piankg|
izolacyjng nr4; L=0,65m

Razem 107kpl

2.4 Materiat dodatkowy

1 [Tasma ostrzegawcza L=100mb; szer. 20cm 8 rolek

2 |Materiat do potaczen przewodow alarmowych w mufach prostych 214kpl
| redukcyjnych; po 2kpl / mufe

3 |Uniwersalna puszka potaczeniowa lub kostka elektryczna 2szt.

4 |Koncowka zerujgca 2szt.

5 |Uziemienie instalacji impulsowej 2szt.
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2.5 Zestawienie mat kompensacyjnych firmy ZPU JO  NCA Miedzyrzecz

Lp| symbol Wyszczegolnienie ilosg¢é
1 Matagvéafda Maty piankowe kompensacyjne grubosci 40mm; 1,0x0,5m 244szt.

* pierwsza warstwa Dn315 - 51szt. x po 2szt. x 2rury = 204szt.,
* pierwsza warstwa Dn140 - 5szt. x po 1szt. x 2rury = 10szt.,

®* drugawarstwa  Dn315 - 14szt. x 2rury = 28szt.,
* trzpien zaworu zol.1 - 1szt x 2 zawory = 2szt.

2.6 Zestawienie rur ochronnych typu AROT

Lp wyszczegolnienie ilo$¢

1 |Rura ochronna typu AROT Dn110 L=2,0m 2szt.

2.7 PrzejScie przyt gcza 2xDn65/140 w istniej gcych rurach 2xDn400 - ul. Chodkiewicza

Lp Wyszczegdlnienie | ilosé |
1 |Ptozy typu ,BR” wysokosci 25mm; firma Integra - 13 elementéw BR 143
obwod; elementéw BR

o ilos¢ obwodéw 9/rure; rozstaw co 1,35m; + dodatkowe 2 obwodyWwysokosci 24mm
na poczatku i koncu kazdej rury; razem 11 obwoddw / rure
2 Manszety typu ,N” 240x400; wymiar rzeczywisty 252x415x75mm; 4

firma Integra; Manszety wykonane sg z elastomeru i mozna je rozciggaé lub
obkurczac¢ o okoto 7% od wymiaru rzeczywistego.

2a [Tuleja PVC/ stalowa Dn250; diugos¢ 15cm 4
3 Manszety typu ,N” 125x240; wymiar rzeczywisty 131x252x75mm,; 4

firma Integra; Manszety wykonane sq z elastomeru i mozna je rozciggaé lub
obkurczac¢ o okoto 7% od wymiaru rzeczywistego.
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